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19°C kravet gor indregulering endnu mere essentiel
Bjarne Andreasen, Head of IMI Hydronic College, IMI Hydronic Engineering

Siden cirkulationspumpernes indtog pd vandbdrne anlaeg har der vaeret behov for indregulering.
Den farste professionelle indreguleringsventil sd dagens lysi 1957.

Ikke desto mindre har indregulering levet en omtumlet tilveerelse pa Danske VVS-anlaeg.

Til trods for sund fornuft, skonomisk gevinst, aget kvalitet i indeklima og diverse norm krav gennem tiden, har vi
i over 65 dr set op og nedture for indregulering af bdde varme- og keleanlzeg.

Nu hvor varmemestre og andre teknikere skruer ned for fremlebstemperaturen til varmen, for at komme ned pd 19 grader,
dukker mange “ddrligdomme” frem i dagens lys. Mange bygninger lider under skaev og uretfaerdig fordeling af varmen.

Lasningen er som altid, udfer indregulering for regulering. Sd enkelt kan det siges.

.
Breakthrough Kom nu ind i kampen du Danske VVVS “er (hvis vi vil kaldes professionel!) Hyd ronic
Engineering COllege
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Europa (Dutch TTF)
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Comblned valve development

Smart Control

2010: 2018:
TA-SCOPE DpS Visio

Dp controllers
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18t STAP STAP

1957-2018:
STAD

Balancing &
control valves

2000: 2007: \ 2013:
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19°C i rumtemperatur ..... karv gav mange reaktioner

mm Ok
https:ffwww dr.dk » Nyheder . Indland *
Efter to maneder med 19 grader har kommuner sparet ... - DR

. videnskab.dk ) _
hitps:/fvidenskab.dk s krop-sundhed » et-kontor-paa-_.. ¥ 1. dec. 2022 — - Nar det bliver lidt koldere udenfor, sa er det nok dejligt at komme ind i 19
graders varme, og hvis det er sadan, at der er problemer, sa vil ..

Et kontor pa 19 grader kan forringe din koncentrationsevne
2_jan. 2023 — En ting er at smafryse, men noget, forskeme er sikre pa, er, at vores evne til at

koncentrere os og lese problemer bliver darligere, hvis vi ..

= vz dk
g https:inyhedertv2 di . 2022-10-01-danmark-skruer-... *

Danmark skruer ned til 19 grader: - Det bliver formentlig ...
1. okt. 2022 — De lavere temperaturer i offentlige bygninger kan give bedre betingelser for

skimmelsvamp, forklarer forsker.

@ indeklimaportalen.dk
hitps ffwww indeklimaportalen.dk » kulde » 19-grader.. *

19 grader — bliver du syg og mindre produktiv af det? Naeppe!

Der er endda forskning, der viser, at en vis luftfugtighed kan reducere smitte med influenza

mellem mennesker og mindske sjenproblemer og distraktion, som kan ...

E cdunet.dk
https:isdunet.dk : service » nyheder_snergisparetiltag «

Ram de 19 grader: Sadan indstiller du din termostat korrekt pa ...
18. nov. 2022 — Har du en elektronisk termostat, skal markeren sta vandret for at ligge pa de 19
grader. Har du problemer med at s&ndre temperaturen? sa send ...
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Individuel rumtemperaturregulering

= Lagt overvejende bygninger og rum er udrustet med individuel
rumtemperatur regulering, f.eks. med radiatortermostatventiler eller
rumregulator for gulvvarme eller coils.

Copyright © (2020) IMI Hydronic Engineering. All rights reserved



IMI Hydronic Engineering Confidential

| M | Hydronic
Engineering

19°C i rumtemperatur ..... Ja men hvordan?
= Optimalt ma enhver rumregulator og radiatortermostat saettes til 19°C

Copyright © (2020) IMI Hydronic Engineering. All rights reserved

Men gar brugerne det sadan?
Nej vel!

Hvordan sa?

Varmemesterknappen eller CTS
tages i brug til central saenkning
af fremlgbstemperaturen.

Central kontrol, nemt, diktatorisk!
Men er det sa enkelt?
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Central kontrol, nemt, diktatorisk!
Men er det sa enkelt?

Ja det kan veaere sa

°= m ¢

enkelt, safremt i er i hydronisk ﬁl’!t'z
anlaegget er | /\ g %\ ubalance {‘

hydronisk balance | l .

Nej nar anleegget

via professionelt

gennemfar i‘.ﬁ.ﬁ

iIndregulering - ®

da er vi vist tilbage
i tiden fgr 1957!
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Over flow og under flow i radiatoranlaeg
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Citat fra 1957 "Uden indregulering vil gunstige kredse fa
for stort flow, hvilket farer til for lille flow i andre kredse.
Requleringsventilerne kan ikke lgse problemet alene!”

Underflow Overflow
= for koldt = for varmt
| é
i9ec. -7 A\
Lavt B Haijt
differenstryk differenstryk
______________ i
------- %

—
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Over flow og under flow i radiatoranlaeg
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19°C

Tidligere vil klager fra brugere af anlaeg ofte fore til:

Farste tiltag:
Pumper saettes pa hgjeste hastighed

k B under flow mindskes
B over flow stiger

Men q-~ ,/Ap (turbulent stramning)

For at kompensere et underflow pa 20%
(ages cirkuleret flow ned 25% fra 80% q, til 100% q..)

¥

Det tilgeengelige differenstryk ma ages med 56% !
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Ubalanceret anlaeg har ofte for stort totalt flow

20% underflow

@ i. | .' I.
N[ Ap kreds x1.56
4
q‘ﬂ_‘ -_»’ En ggning af Ap i kredsen med 56%
1 \
@
Kraever en stigning i

pumpetrykket H pa 56%

-@H x1.56] ! l Fl Dette farer til at det totale flow

stiger med 25%

Qiot X 1.25

%105 x 1.56 x 1.25
i Pumpetryk X Flow
Pumpe udgifter = Cy +

Pumpe virkningsgrad
10
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Over flow og under flow i radiatoranlaeg

Tidligere vil klager fra brugere af anlag ofte fore til:

Andre tiltag:
Haeve fremlgbstemperaturen

L B Ugunstige rum begynder at fa rigtig temperatur
B Gunstige rum bliver for varme

¥ Jget udgift ved 1°C for hgj
gennemsnitstemperatur

6til 11% *
MEN

nu sa&nkes fremlgbstemperatur
for at spare energi

Energi slgseri !
@Jget CO,-udslip !

11
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Radiatortermostat: feleelement og ventil

43 "
i

Andring | rumtemperatur
pavirker fgleelement

ERAARRRRRRRRRLE

'= specifik ekspansion

uO,ZZ mm/K

(= andring i ventillgft

WL EETT

| . Ventillgft
- jﬂ-wﬁwnm! \\

b
| 2,0 mm
' =9 K Y
| &= | 0,22 mm/K ~2,0 mm
Specifik ekspansion 12
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Radiatorventil principper
Ventil uden forindstilling Ventil med forindstilling Ventil med forindstilling & AFC
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Foleelement forsgger det den skal; hold set punkt

Temperatur stilling pa faleelement = 20°C £ position 3
faktiske rumtemperatur

Nar global fremlgbstemperatur saenkes:
 Rumtemperatur falder som fglge af

varmetab fra rum.
* Fgleelement treekker sig og abner TRV

0,22 mm/K

Sensor
stroke [mm]

5 10 15 20 25 30
Sensor temperature [°C]

Copyright © (2020) IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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%Tﬁz: 71 \ﬁ_.

I/h
VAl

19 20 21 22°C

19 20 21 22°C 19 20 21 22°C
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| I
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| B |
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a A |
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| |
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)X

& - |a00=
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- |4 HEE

EESTIEF'E
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star helt abne. @« -]
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<« -]
har fundet en abning

L e [ = 10,8 kPa
uden Tos i
indregulering A= S fA=
= Alle indrg. Ventiler Dk
J Egam
1,0 kPa 'ﬁill-rl.:llﬂiE
= Et teenkt scenarie: Eu%:m
alle reguleringsvent &2
&m 10,2 kPa
som giver 100% flow ‘%m

= Hvad nu hvis nogle o7 rz:]
kun har brug for @

1' - [100=
1:
S kPa 5,0 kPa B 4 kFa

: - et |
= | 19.4 kPa ,d'{;._,;....'*

' 100,00 FaKvym " UL
11 5= T:T

50% effekt?

= Da skal flow ned pa
20-30%!
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F
Et I Simulator: 4 STAP on 4 risers 1 Z d —4 >
Varmean ag 244 Ik ?'Ellh 1344 Uh 1363 Ih TA
= s 0,9 kPa i a4 = 10,7 kPa e [100 = 12,1 kPa
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1.q ca. 20% ~50% effekt @ > [ix ﬁ;;_*wﬂ ﬁkﬁ'dﬂﬂ:
2 q ca 30% ~60% eﬁ-'ekt =l 0,4 kFa %3{5' =1 0,9kPa 11,7 kPa 11,8 kPa
3.q stiger til ca. 108% « 2o « =] % 1—5 .;1
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1
: |
3
4 Tid
5 AT room HLF  Heat loss factor w/m2
B Room Pn Mominel radiator effekt
7 Pd o Tsn  MNominel fremlgbstemperatur
8 Pd/AT room 29 41 Trn  MNominel returtemperatur
9 HLF 40 ’|.I"uf‘-"m1 Tin  Mominel rumtemperatur
10| |Tsd & S pr{}’ tEIHpEIHHH‘ c n Radiator eksponent
11 Tr max 5 Sp  Radiator factor
12 Sp 2,85 Pd  Dimensionerende rediator effekt
12 Pnrequred 2850 W Tsd Dimensionerende fremlgbstemperat
14 Pnselected = : Trd Dimensionerende rumtemperatur
15 Trd 34 °C Tid Dimensionerende returtemperatur
16 AT water 26 K REIIII‘H ff'mperaﬁfre Ted Dimensionerende udetemperatur
17| p 974,8 kg/m® p Medie densitet
18| Cp - 4193,3 J/kg*K Cp  Varme kapacitet pd medie
19| Flowrate | @ I/h
20
ZT-—&[M Y e o L NN G TN S,
22 ?
23 AT room 31 K
24 Pd reduced 912 W
25 Ts reduced 454 °C
26| Trd 34 °C | ]
27 AT water 11 K
28 Flow rate ﬁ I/h
28

30

= =
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Forindstilling og indregulering af alle forbruger

o

N

wdl

Forindstil alle

radiatorer/gulvvarme/
coils. Ogsa selv om
de har Automatisk
Flow Control (AFC)

eller indbygget Dp
regulering.

Copyright © (2020) IMI Hydronic Engineering. All rights reserved

R :

= Indreguler alle

delkredse og
hovedkredse pa MBV
(Manuel Balancerings

Ventil) og/eller Dp-
Regulatorer.
10 clHHAlNed UC Dc

I M ' Hydronic
Engineering

g O Sy

= Trim cirkulations

pumper til det
pumpetryk som kun
lige kan forsyne
anlaeg med det
samlede flow

18
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Samme
varmeanlaeg med

indregulering

Nu med stigestrenge:

1 g ca. 100% ~100% effekt
2 g ca. 100% ~100% effekt
3 q ca. 100% ~100% effekt
4 q ca. 100% ~100% effekt

Med samme pumpetryk
vel at maerke.

Dp regulator pa streng 4 er
96.1% aben!

Copyright © (2020) IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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Et varmeanlag
uden
indregulering

= Nu med stigestrenge:

1.q ca. 20% ~50% effekt
31% abning far 20%

2.q ca. 30% ~60% effekt
42% abning far 30%

3.q stiger til ca. 102%

4.q stiger til ca. 103%
for steg de til 108-110%

Copyright © (2020) IMI Hydronic Engineering. All rights reserved
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Simulator 4 5TAP on 4 risers
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Forindstilling og indregulering af alle forbruger

S

e gl g-.'::x_;, .
g Mt_;%lj'

= Forindstil alle = Indreguler alle = Trim cirkulations
radiatorer/gulvvarme/ delkredse og pumper til det
coils. Ogsa selv om hovedkredse pa MBV pumpetryk som kun
de har Automatisk (Manuel Balancerings lige kan forsyne
Flow Control (AFC) Ventil) og/eller Dp- anlaeg med det
eller indbygget Dp Regulatorer. samlede flow
regulering.

VIEU PIOIC OI'1C Ud1Teguic g KRdAIll dAlllac( Teguielc
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Indregulering af vand- og varmeanlaeg -
Glostrup

o

-.Y Kursus 2} Glostrup Park Hotel, Hovedvejen 41, 2600 Glostrup ] 08/06-2023 { 08:30 23005

8. juni i Glostrup

Fa metoderne til design af varme-, kgle- og
brugsvandsanlaeg, sa de opfylder BR18’s krav til indregulering
og funktionsafprgvninger

Et anlzeg skal overholde BR18's krav til indregulering af varme-, kele- og brugsvandsanlasg. Derfor skal det designes, 58 det kan driftes
pé en effektiv og driftsgkonomisk made ved hjelp af nogle gode principper og metoder for indregulering.

Pa kurset far du bl.a. svar pa nogle af disse spergsmal:

+ Hvordan du allerede i designfasen far indreguleret til det optimale varme-, kale- og brugsvandsanlzg

+ Hvordan du kan optimere dit design, sé& du sidenhen undgar unadige ombygninger af anlaaggene

+ Naglen til god skonomi og komfort i anlaggene

+ Hvilke veerktejer du kan anvende, sa du nadr i mal med de energirigtige lasninger. 22
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