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Arkitektoniske muligheder

Praecist og derved nemt Optimerede
Brug af IT (BIM/VDC) byggeprocesser
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Office Bullding in Bischofshelm

* “Opfandt” CLT i slut ‘90 erne (Graz Universitet)
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JAPANESE APPROVAL

SEAL OF QUALITY FOR SPAIN
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C#: 5000426

PRODUCT APPROVAL
FOR USA & CANADA

NTI-201 AITIM 31-01 ANSI/APA PRG 320

QUALITY MANAGEMENT
In accordance with
IS0 EN 9001:2015

ENVIRONMENTAL MANAGEMENT
In accordance with
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ENERGY MANAGEMENT
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Promating Sustainstia
Forust Manapement
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ENVIRONMENTAL PRODUCT
DECLARATION (EPD)
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NVQ — Non Visual Quality

Benyttes til bekleedte overflader

Kan have ujeevnheder og
blasplint

Hgvlet overflade
Katsch: Ikke kantlimet

Wiesenau: Kantlimet

|

Elementoverflader

IVQ — Industrial Visual Quality

Mest populzere visuelle kvalitet

Generelt stgrre men faerre
knaster end DVQ

Slebet overflade
Katsch: Ikke kantlimet

Wiesenau: Kantlimet

DVQ — Domestic Visual Quality

Fineste overfladekvalitet

Skrappeste krav til knaster og
ujaevnheder

Slebet overflade
Katsch: Kantlimet

Wiesenau: Kantlimet
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Sommerhus, Gilleje

DENMARK

Mere end baeredygtigt

Type: Sommerhus + anneks 3 =

CLT: Anvendt i alle baerende
konstruktioner. Vaegge og hems. ALT i = = Py
visuel kvalitet 90 s e O i f 31}{_1?

] {
=S |

WERELSEC
s
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498 m? CLT

© .
L 27 e

Tid: April 2020

Bygherre: Privat
Kunde/Entreprengr: Raaschou.

Arkitekt: Fritz-Rasmussen Arkitekter

Et projekt der udmaerker sig ved at
ALT er visuelt CLT indvendigt. Huset
blev monteret pa én dag, og dagen
efter montage var alle vinduer isat,
banevare var monteret pa taget (Det
kan vi levere det med i dag) og huset
fremstod praecist.

2% maned efter holdt familien ferie i
huset.

Fremstar i dag med blokhusbraedder,
traespan pa taget (akacie),
kobbertagrender, osv.
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Enfamiliehus, Hornbaek

DENMARK

Mere end baeredygtigt

Type: Privat bolig

CLT: Anvendt i alle konstruktioner.
Inkl. en hems i boligen.

500 m2 CLT

Tid: december 2020

Arkitekt: Primus Arkitekter

Bygherre: Privat

Entreprengr: Huset Hovmand
Ingenigr: Huset Hovmand

Et projekt hvor bzaeredygtighed samt
interfacet med skoven og skovbrynet
er sat i hgjsaede. Via store
ovenlyspartier vil man fa skoven helt
ind i huset. Og dette kombineret med

de synlige trae/CLToverflader vil give
dette hus et specielt naturlig preg.

Huset bliver beklaedt med aestetiske
egetraeslameller.

Huset blev monteret pa én dag. Der
findes time-lapse video af montagen.












Hgffnerhaven, Vissenbjerg

Type: Lejligheder, 2 etager

DENMARK CLT: Anvendt i etageadskillelser

Stgrrelse: 30 lejligheder

Mere end baeredygtigt
1300 m? CLT

Tid: 1. etape bygget 2020 og 2. etape
2021

Bygherre: Klaus Lebaek, Vissenbjerg
Kunde: STARK, Odense

Arkitekt: INN Tegn og Byg, Vissenbjerg

Beskrivelse: Bygherre har egenudviklet

et rationelt byggesystem, hvor CLT ¥ 490 —
indgar som etageadskillelse. Dette for 45245 1o 18 T IS 125 mm Fermacel fbergios mod SP
o e . 245 mm stenuld ki, 37 — — =t Kut,n;;w(l‘e:nsc:nlvl!\?} 'ﬂ\
at opna fuld stabilitet kombineret med ] . 150 i o Ranor o3 savinges - vrigsp. 300
. . N\ v 45%45 mm C18 m.
ekstrem hurtig byggetid Murbinder, 53 nota R ~ 45 mim S0l 1, 37
Teglvasg, se nale —f-—e et} Dampspere
9 mm Cambritt ~ g of vimgge
DE-Flex skrue CL-SW4,2¢35 v 200 |——— =N M12 88 gevindstang m. Strongtie AH16050
N_ | Med 10 stk, CNA4 0x40 mm kamsam
2 st ABRID vinkler pr. samiing - — —
:;05 ’slk. C'N'\:“::‘D mm beslagsam ) —]
nlaras forskudt = = 45245 mm C18 rem GK
2, 1 Fash:u;n pr. 300 mm 13.06
d [ m. 6x100 mm skruer g
- =
A n il 1 e P i =, Ly P 1 Altan og altangang : Q ﬂ ﬂ m_ XHJ
e Prajekiering inkl. fasigaralse il = == == =
- B o0 leverander. Laster, se nale Etagedaok
R ‘ﬁ" e <O m T 2. 0 e = 140 mm CLT element iht, leverandar %sz; i
Ll L Comvursze n W o | I Py o P— g?mmo’:' 5 — udlagt pd hydbdnd Dk 2
T G Bl I = e o fulll ] 55 e i mstar e 21 rien Wongulv
3l samr, S0m 5 240 T — pr m — | 3 r— Min. 75 mm mineraluld
el 1] [T il ] Kertostraer 40x63 mm
. i ) 70 mm vantiationsspalle  — i) o woul = Krudsan kiler med hddmmpning
: ——HENANNr
mbbgﬂ ovhe;’:(nduer | noedfacaden = = S
¥k arum| et 09 sammen) — | —
] e e
e i IR - e L] | = Gyproc systemloft UK loft
Iz eem = Il I 45x245 mm C18 = sl = Min. 90 mm minerakiid 1
53 e 245mmstenuld .37 | | \ = GK1 pr. 900 mm / GK3 pe. 400 mm 3
— - Koblsbeslag GK21
(=3 =] Justerbar ophang GK23 (+2xGK23) pr. 1200 mm
—— ] Kantskinne GK AC 70x2
Forankring af i A
[— . — 2 lag 12,5 mm gipsplader
25x40 mm vindtrankband — = ind tag hfuges)
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Grgnnegarden
Type: Bgrnehave |

CLT: Anvendt i alle baerende
vaegkonstruktioner

2200 m? CLT

Tid: april 2021

Bygherre: Gladsaxe Kommune

Kunde/Entreprengr: Elindco A/S

Arkitekt: BBP Arkitekter, Ebbe
Waehrens

Ingenigr: Lyngkilde A/S

Nytaenkende projekt, hvor en del
forskellige materialer kombineres.

o i o o g 58 4 e

CLT-vaegge kombineret med
tagkassetter. Visuelt CLT partielt i
bgrnehaven. Bliver udsmykket
indvendigt af kunstner pa de visuelle
overflader.
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Grgnnegarden
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Type: Feelleshus, Trekroner

CLT: Anvendt i alle baerende
konstruktioner i kombination med
limtrae

Tid: maj 2021

Bygherre: Realdania
Kunde/Entreprengr: KBS

Arkitekt: Panum og Kappel
Ingenigr: ABC Radgivning, Redovre

Med inspiration i et vikingehus er dette
faelleshus blevet designet i
ny-udstykningen Naerheden, ved
Hedehusene. Huset bliver et
samlingspunkt for mange
interessegrupper og feellesskaber.
Glaeden ved naturmaterialerne skulle
gerne forplante sig i faellesskabet pa
stedet

Naerheden
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Sommerhus, Emil Thorup. Asserbo

Type: Luksus sommerhus

CLT: Anvendt i alle baerende konstruktioner
inkl. bund i huset. Huset star pa
skruefundament.

800 m? CLT (250 m? hus)

Tid: marts 2022

Bygherre: Emil Thorup
Kunde/Entreprengr: Emil Thorup
Arkitekt: Hearthwood.

Ingenigr: Ingemann & Fischer

Et projekt, hvor der er kaelet for
Igsningerne. Overflader er enten trae, granit
eller marmor. Kontrasternes hus.

Monteres 15 &
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Type: Skoleflgj

CLT: Anvendt i alle baerende

konstruktioner. Vaegge og nogle dak.

4500 m? CLT

Tid: September 2021

Bygherre: Hillergd Kommune
Kunde/Entreprengr: Skou Gruppen
Arkitekt: ERIK Arkitekter

Ingenigr: @llgaard Radgivende
Ingenigrer

Tekst: En spaendende tilbygning hvor
CLT er den primaere konstruktion.
Isaer er der her arbejdet med
akustikken, og optimering af denne!

Frederiksborg Byskole
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Hotel, Green Solution House, Bornholm

DENMARK

Mere end baeredygtigt

Type: Hotelflgj

CLT: Anvendt i alle baerende
konstruktioner. Vaegge og dek og
tagterrasse. 2 etager + tagterrasse.

2000 m2 CLT
Tid: Marts/April 2021
Bygherre: Green Solution House

Kunde/Entreprengr: PL Entreprise,
Bornholm. Jens Kofoed.

Arkitekt: 3XN, Kgbenhavn. Kasper
Guldager og Lasse Lind

Ingenigr: AB Clausen, Rgdovre

Et projekt hvor der er kalet for d
Igsningerne og hvor man har ; ‘ Wik 1
optimeret pé& alle parametre for at f& 1 1‘" ﬂ« ‘ ""1 !
sa meget visuelt CLT som muligt. CS A “ pe .
Herunder hver anden vaeg i - e
veerelserne er synlige. Altaner er CLT

samt den specielle tagterrasse er CLT.

Et fantastisk og banebrydende

projekt.
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Type: Kontorer

CLT: Anvendt i alle baerende
konstruktioner oven pa eksisterende
gammel militaerbygning, som sgvaernet
har brugt i mange ar

3600 m? CLT
Tid: september/oktober 2021

Bygherre: Mogens de Linde
Udviklingsselskab

Arkitekt: Gjgde & Partnere Arkitekter

Ingenigr: Skanding

Et projekt, som bestar af en "vertikal
udvidelse”. Altsa hvor der bygges oven
pa eksisterende. CLTen har gjort, at
store mangder stal kan udelades, og
derved gjort totalgkonomien for
bygherre mere attraktiv.

Kort byggetid, og preaecision er ligeledes
betydende forhold for bygherre

Kuglegarden, Bygning 25
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IKG_LE_KO1_H8s_EX_S|_T2a_nood \

Opbygninger bygning 25 (estfle])

Tag:

20-40 x400 mm tagspén (2 lag).
38x73 mm tagl=gte,

25x50 mm afstandsllste | ryklmp,
xx mm dffuslonsébent undertag,
245 mm trykfast treeflbersoledng,
180 mm CLT slement,

12,5 mm glps,

Ydervaeg: U=0,13.

20=40x400 mm tagspén (3 lag),

38x73 mm brndimp, |=gte.

25 mm afstandsliste | yndpladeprofl,
10 mm vindbremse,

45x125 mm iraskellet (vertikal),
46x125 mm Isolerng K, 37 eller bedre,
45145 mm traeskellet (horlsontal).
45x145 mm |solerng kK, 37 eller bedre,
130 mm CLT element,

12,5 mm glps,

Brystning modu| A+D (I) U=0,14
108 mm teglformur (ekslsterende),
xx mm ventlleret hulrum

10 mm vindbramse,

45x220 mm tramskellet (verthal),
220 mm |seledng kl, 37 aller bedre,
130 mm CLT slement,

12,5 mm glps,

Eiagedak Il

22 mm masslv gulvplank | asketras,

22 mm Gulvkrydsflner ferinot,

15 mm PhoneStar Schalldémmplatien,
16 mm PhoneStar Schallddmmolatien,
24 mm Cetrls mineralbundet spanplade
20 mm trinlyds d=mpning

220 mm CLT dask TL

12,5 mm glps

12,5 mm glps

45 mm akusllkpuds

Etagedask |

22 mm masslv gulvplank | asketras,

22 mm Taglgulvkrydsiiner med ferinot

12,5 mm gulvglps exslst, = Skal bevares

12,5 mm gulvglps ekslst, = Skal bevares

0,50 mm praflleret stalplade type 20,eksls,
0,75 mm proflleret stalplade type 153, ekslst,
1,00 mm proflleret stélplade type 170, ekslst,
25 mm maontedngsprofl og eventuel: lydballer,
15,5 mm brandgips.

15,5 mm brandglps,

45 mm akustlkpuds,

Terrmndak!

50 mm chasseslen
Sindarmeret baton Ing, projekt
Trykfast [salerng jf, Ing, projekt
Kpllarbrydande lag |f.Ing, projekt

”
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Brandfuge (C) —}"
Lydbénd iht. CLT lev.(C) = |

2.sal
Gipsbeklazdnin
P P g

Gennemgaende stringerjern
Fladstal 100x15 (M) fastgeres til
CLT-Da=k med franske skruer
M16x130 pr. 400mm (C)

OK FG +9.69 iht. ARK

|
CLT Facadeelement 130mm /
/ /

u | i/
20mm fuge med isolering og /
brandfuge med bagstop (C)

% | I (— ‘
> T ;
3 / vl |Al_"#?_.\ .
- r L 50
= {260y ot | NiCLT
f \ ‘\-A = Ei = Daek 220mm ]
r.d N =
? ol (2o
/ R

CLT-Facadelementer - Samling i bund
ved eksist. staldesk

s

A e
A\ (2xi5mm brandgips
N @8x200 Skruer pr. 200 mm
“— L-Profil 80x80x10 (M) fastgeres til facadeelement med
franske skruer M10x120 pr.100mm (C)
Profilet afbrydes lokal for gennemfering af
\%L—lnsla\iatloner Jf. EL-projekt
Brandfuge (M)

. Skruer iht. CLT lev.(C)

an

| __UK Vinduesébning iht. ARK

M12x120 franske

— -k

)
f
7 ) {
/¥
skruer pr.400mm (C) 4 J t

Gipsbekiasdning
CLT Facadeelement 130mm
/ L-Profil 180x180x20 (M)
Lydband int. CLT lev. (C)

Opklodsning til optagelse
af tolerancer ca.10-40mm ) OK FG +6.495

Krydsfinér 15mm (C) /|

- Eherierende H:'azoa1
Afstand mellem L-Profiler, b=8875)

\ / \ A
2 M16 Bolt pr. eksist. HEB,
undersaenkes 10mm i L-Profil (M)

Y

]
|
Eksisterende staldak I
|

Eksisterende murpile

Stueetage
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Type: Restaurering af etagedaek

CLT: Anvendt i etageadskillelser. Lagt
ovenpa eksisterende bjelkelag

950 m? CLT.

Tid: 1. etape bygget forar 2020 og 2.
etape sommer 2020.

Bygherre: Realdania
Kunde: STARK Odense
Entreprengr: Dreier og Co. Nyborg.

Arkitekt: Vilhelmsen, Marxen & Bech-
Jensen A/S Arkitektfirma . VMB
Arkitekter

Ingenigr: Sgren Jensen Radgivende
Ingenigrfirma

En spaendende restaureringsopgave
hvor elementerne blev trimmet til
"handterbar” stgrrelse. Blev
transporteret ind pa minikran og
transportvogn. Slottet er fra 1170 sa
det er en @re, at CLT nu indgari
konstruktionen.

Nyborg Slot, Nyborg
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Nyborg Slot
2020
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Type: Rekkehuse

CLT: Anvendt i alle baerende
konstruktioner. Fleste

overflader er visuel kvalitet.

12.000 m?2 CLT
Tid: marts-september 2022

Bygherre: Boligselskab
Sjeelland

Kunde/Entreprengr:
Adserballe & Knudsen.

Arkitekt: Vilhelm Lauritzen
Architects.

Ingenigr: Holmsgaard A7S,
Radgivende Ingenigrer

50 Raekkehuse, Viby Sjzelland., Jaegerspris.
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CLT

| Samli
DENMARK a Inger Warth AB 1113 _'i‘—
Mere end bzeredygtigt Kﬁ;@iﬁ'}r‘m 201 105 / g&%ﬁ? 940 040
= mm :/ 20 nails/AB
e Samlinger mellem CLT elementer udfgres | N
generelt med fuldgevindskruer og — Vessonen
vinkelbeslag. ‘wﬁm 777" (202020.2020)
. é&)ﬂzgfzgoqggzrm : 4, 1 |
* Ved fastggrelse i endetree anbefales detat ! .
o 0 | IR ] o
anvende skra skruer, saledes at skruerne U
krydser flere lag. /Xﬁ\
Eur_otec KonstruX ST §krue med fuldt gevind.
W e e
* Typiske elementsamlinger til optagelse af forskydning:
Pladesamling Haksamling Skra skruer
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S BE Brandmodstandsevne

DENMARK

Mere end baeredygtigt

20°C
Praeaccepterede Igsninger jf. BR18 Fime of fre exposure 30 mm | 30mm | A
= _/‘_/L' al
* @verste etage: R 30 (R60) REI 60 :Z :: | i) .
* Hgjst 5,1 m over terren: R 60 -
* Hgjst 12 m over terraen: Criteria E and | for the KLH-panel
a) R60/A2-s1,d0 Criterion E (Integrity) (V]
b) R 60/ D-s2,d2 Criterion | (Insulation) (V]
Brandbeskyttende beklaedning: A2-s1,d0 — 20% eksponeret
Generel beklaedning: K; 10 / B-s1,d0 (1x12,5 mm alm. gips) —
Isolering: B-s1,d0 1
a) R 60 / D-s2,d2 — Automatisk sprinkleranlzeg Time of fire exposure ES o I iﬂﬂr—ﬂ ‘_L_.—-]ﬁ —
REI 60 20 mm 17 mm =
* Hegjst 45 m over terraen: R 120 / A2-s1,d0 {g;p;— 30’3""31
* Vaeg og loftbeklaedning: K; 10 / B-s1,d0 (20% K, 10 / D-s2,d2) e
Criteria E and | for the KLH-panel
* Brandcelle: EI 60 Criterion E (Integrity) Q
* Brandsektion (Hgjst 12 m over terraen): El 60 / D-s2,d2 Criterion | (Insulation) (V]

Beklaedning: K, 60 / A2-s1,d0 (2x15 mm brandgips)
* CLT uden overfladebehandling: D-s2,d0
* CLT med overfladebeklaedning: B-s1,d0 — Teknos M1 / Envirograf Product 92



Varme og fugt e

Eurotec KonstruX ST skrue med fuldt gevind.
Cylinderhoved, galvaniseret, 80 x 155 mm.
Art. no. 904825, cc 300 mm.

DENMARK

Vaegelement
KLH 3s 100 TT

(40-20-40)

/ } — Dsskelement
[
* Varmelagringskapacitet: ¢, = 1600 J/kgK (Beton: ¢, = 1000 J/kgK) >
* Fugtindhold: 12% (+/- 2%) > Dampspegnetape -

Mere end baeredygtigt

* Varmeledningsevne: A = 0,12 W/mK (Beton: A = 1,70 W/mK)

100

I\

* Fugtbevaegelse i elementets plan: 0,01% per % a&ndring i Fuge

fugtindhold. UUU/

Eurotec betonskrue. )
* Luftteethed: CLT elementer med minimum 3 lag er generelt 7 a0 e Galvaniserst Al
|Uftt&tte Art. no. 110354, cc 300 mm. |

* CLT elementer kan anvendes som diffusionsaben dampspeerre.

100

L

-
& Murfolie
* Samlinger og abninger skal taetnes med fuger, dampspaerretape C \
eller lignende.
.

* Endetrae, vandrette vandeksponerede flader samt flader mod NN
beton eller jord bgr beskyttes med voks, membran, murpap,
murfolie eller lignende.

L—— Dackelement
KLH 3s 100 TL
(40-20-40)




Lyd: Tilfgjelse af masse

DENMARK

Mere end baeredygtigt

Etageadskillelse, Betonfliser Etageadskillelse, Overbeton
Frederiksborg Byskole, Bakkeflgjen - Hillergd Frederiksborg Byskole, Bakkeflgjen - Hillergd

2.5 mm Gulvbelzgning iht. Gulvplan 2 mm Guivbeleegning iht. Gulvplan
3 mm gulvspartelmasse, fuldspartling m. grunder 70,5 mm Afretningslag m. fald mod aflab
25 mm Gulvelement, fibergips - Rionet Y8150 ibr. IM
- Varmefordelingsplader int. ING - Varmefordelingsplader iht. ING
- Varmeslanger iht. ING . - Varmeslanger iht. ING
gg mm Paolystyren med spor til gulvvarmeslanger 30 mm Polystyren med spor til gulvvarmeslanger
mm Trykfast stenuldbatis
50 mm Betonflise 20 mm Trykfast stenuldbatts
220 mm CLT-dzek iht. ING 220 mm CLT-deek inht. ING
2 x 15 mm Fibergips (Brand) 2% 15 mm Fibergips (Brand)
g ol
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Mere end baeredygtigt

Forsatsvaegge

Green Solution House — Rgnne

Lyd: Afkoblede bekladninger

Afkoblet loftbeklaedning

Green Solution House — Rgnne
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Dobbelt lejlighedsskel ved etagedaek

Filmhusene Il & lll, Veerlgse
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Dobbelt lejlighedsskel ved sokkel

Green Solution House — R@gnne
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Lyd: Flanketransmissioner

DENMARK

Mere end baeredygtigt

* Lydmellemlzeg — Sylomer Etagekryds
* Tykkelse: 6 mm Tuborgvej 16, Kgbenhavn
* Bredde:80/100/120/ 140 mm N
. Type afhaenger af belastning ‘“‘“m e
. il ﬂ P = i 1 w000
7 I : | |
\

g 170 ‘mm

‘ Xylofon Gmm ‘
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Mere end baeredygtigt

Step 1: Levering af ratrae.
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Mere end baeredygtigt

Step 2: Scanning for kvalitet og tilskaering af braedder.
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Mere end baeredygtigt

Step 3: Limning af fingersamlinger, saledes at gnsket laeangde opnas.

Step 4: Samling af individuelle lameller, samt evt. kantlimning af disse.
e Katsch: Kantlimning udfgres kun for ydre lag i overfladekvaliteten DVQ.

* Wiesenau: Kantlimning udfgres for alle lag uanset overfladekvalitet.




S Produktion

DENMARK

Mere end baeredygtigt

Step 5: Krydslimning af masterpaneler.
e Lim: PUR uden VOC og formaldehyd

e Lamineringstryk: 0,6 N/mm?
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Mere end baeredygtigt

VIV I IV IV IV IVII 4
| il

Step 6: CNC tilskaering af elementer

- R

* Tolerancer: 1-2 mm

il e —— _;-:__l,w_ —
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Mere end baeredygtigt

Step 7: lastning af elementer og klarggring til transport.
» Standardtransport: 50 m3 CLT svarende til 25 tons. Maksimalt 13,50 x 2,95 m.
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jeste traebygning

Photorealistic renderings courtesy of Korb + Associates
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26 floors (WR)

19 CLT

150 deliv. KLH CLT (25W)
1 floor ~2000m?

>1500 panels




Installation per floor

Start

2 days columns

3 days beams

2 days CLT setting

3 days CLT fasteners
7 days

56 h per floor

15.3 min per pick

= =
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DENMARK

After practise
1.5

1.5

2.5

2.5

6 days

48 h
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CLT
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Mere end baeredygtigt

10 etager
oven pa 6
etager
eksiste-
rende

Southbank Boulevard, Melbourne,
r_fa\ien.
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Mere end baeredygtigt
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Mere end baeredygtigt




DENMARK

Mere end baeredygtigt

Fugtstrategi/afdeekning/taethed

o . = ol .

=, Visuelle overflader — s caun
l’-.-: o o - . EEEnm
le > -

: / Murpap (diffusionstaet)
s. < Opklodsning for senere understopning

Nd ekspanderende elementbeton

Tagpap (diffusionstaet)

Fuge i sadelhak og samlinger

Endetraesvoks eller
selvklaebende Siga membran

Dampspaerretape

Corrovin tekstil eller tilsvarende

Siga heldaekkende selvkleebende
membran eller tilsvarende

Tagpap/klaebende membran

Bilag 1
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