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Kort om revisionen af DS 447

Kapitel 5 — Forudsaetninger og inputparametre for beregning af indeklimaet

Kapitel 7 & 8 — Naturlig og Hybrid ventilation
Kapitel 9 — Prevning, indregulering, aflevering, dokumentation og drift

Spergsmal

@ Kapitel 6 — Mekanisk ventilation
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Hvorfor en revision?

Baggrund for revision

« Seneste udgivelse af standarden vari 2013

« En revision var ngdvendiggjort af en stor udvikling i
standardens omverden:

v' AEndringer i bygningsreglementet

v Nye og eendrede europaeiske standarder

v Revision af europaeisk lovgivning (e.g. ecodesign)
v" Teknologiske muligheder

v' Svagheder i eksisterende struktur

v Mangler i standarden

05-04-2022 3

Procesplan for revision

Forar 2019: Forslag om revidering af DS 447

August 2019: Nedseettelse af revisionsgruppe
September 2019 - sep. 2020: Udarbejdelse af udkast
30. september 2020: Abent dialogmede

Oktober — november 2020: Indarbejdelse af kommentarer
fra dialogmade

7. december 2020 - 5. februar 2021: Offentlig haring

Februar — september 2021: Indarbejdelse af
hearingskommentarer

Oktober — december 2021: Korrektur og opsaetning

16. december 2021: Udgivelse

VELTEK
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Fresh Air. Fresh People.

Bred repraesentation 1 S-313 med ansvar for revisionen

DTU e : = RADGIVENDE
Ds e =3 bolig og EI INGENIBRER AS
==l planstyrelsen
B (
- v TEKNIQ ((
VELTEK sweEeco ARBEJIDSGIUERNE A2,
{3NILAN, EXHAUSTO Master:

Eksempler pa medlemmer af S-313 som har veeret aktive i revisionsgruppen
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Fresh Air. Fresh People.

Nyt kapitel 9 samler aflevering, dokumentation og drift

FOTOT ..ot
9 1 £=T ' o XU SSR
1. AnvendelseSomIade........ccoooeiiiiiieiiiiiei e
2. Normative referenCer..... ..o voiiiiiiiieiiic e
3. Termer, definitioner, symboler og forkortelser.........c..cccoovveeericnnen.
4. Symboler og enheder .........c.oooioiiiieec
5. Forudsaetninger og inputparametre for beregning af indeklimaet.....
6. Mekanisk ventilation ..........cccocociiiiiiiii e,
7. Naturlig ventilation ...........ccoooeiiiiieicee e
8. Hybrid ventilation ...........coceviei i

9. Prgvning, indregulering, aflevering, dokumentation og drift..............

S VELTEK
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Fresh Air. Fresh People.

Ny struktur for standardens kapitel 6, 7 og 8

6. Mekanisk ventilation....................... 7. Naturlig ventilation ......................... 8. Hybrid ventilation ...............c............
6.1 Generelt.........ccocooviviiiiinciinnnnn, 7.1 Generelt........cccccoevvvviniiinnennnn, 8.1 Generelt.........ccocvviiiiiiiinnn,
6.2 Projektering.........cccoovvvevennnnnnne, 7.2 Projektering........ccccceveeieennnnn.n, 8.2 Projektering.......cccccceeevveeveennnnnn,
6.3 Regulering og automatik............ 7.3 Regulering og automatik............ 8.3 Regulering og automatik............
6.4 Tolerancer for luftstrgmme....... 7.4 Driftsstrategier ......c..cccceeveencnne, 8.4 Driftsstrategier...........cccceceenennn,
6.5 Energiforbrug............cc.cccccee. 7.5 Energiforbrug .........c.cccoeeenenn, 8.5 Energiforbrug .........c.ccooieiiiinnn,
6.6 Tilgeengelighed og pladskrav .... 7.6 Tilgeengelighed ...................c.... 8.6 Materialer og komponentkrav ..
6.7 Materiale- og komponentkrav... 7.7 Materialer og komponentkrav .. |

B VELTEK
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Fresh Air. Fresh People.

Nye og reviderede annekser

Anneks A - Eksempler pa indeklimakriterier og afvigelser..................
Anneks B - VentilationseffeKtvitet .......cccevviviveeriiiiieiiieiiees e
Anneks C - Trekrate, DR (draught 1ale) ..o
Anneks D - Dynamisk beregning af koncentrationer af forureninger...
Anneks E - Ventilationssystemer, udformninger og principper............
Anneks F - Boligventilation.........ccocveeeiiieciiiiieeciicciiieeee e
Annecks (xs Venfilation 1 storkekkener. . .cmmm oo
Anneks H - Projekteringsmetoder for naturlig ventilation....................
Anneks I - Ventilation og smittespredning ..........cccooeveeviieiicieeeeeeennne

e VELTEK



DS 447:2021 er sa vidt muligt europaeisk og baseres
flere steder pa en raekke CEN standarder

- CEN-standarderne er informative, da de
ellers ville blive den del af dansk lovgivning

* Vigtigt at f.eks. produkter opfylder relevante
standarder og at det er dokumenteret

» Husk, at man sely, f.eks. i et udbud, kan
gore standardens informative noter til krav

S VELTEK



Kort om revisionen af DS 447

Kapitel 5 — Forudsaetninger og inputparametre for beregning af indeklimaet

Kapitel 7 & 8 — Naturlig og hybrid ventilation
Kapitel 9 — Prevning, indregulering, aflevering, dokumentation og drift

Spergsmal

@ Kapitel 6 — mekanisk ventilation
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Relevante afsnit samt annekser

5.1 Forudseetninger » Forud for projektering opstilles pa rumniveau eller rumtype
forudseaetninger, inputparametre og krav til ventilationssystemet i
5.2 Indeklima forhold til systemvalg, atmosfeerisk-, termisk- og akustisk indeklima,
Generelt brugernes mulighed for indflydelse samt stgj til omgivelser.
Luftkvalitet
Termisk Indeklima * Anneks A angiver eksempler pa opsaetning af indeklimakrav og
Akustik afvigelser for typiske bygningstyper/rum. Lignende opsaetning for
indeklimagraenser til luftkvalitet (atmosfaerisk indeklima), termisk
5.3 Brugernes mulighed for indflydelse indeklima og akustisk indeklima bgr ligge til grund for projekteringen

(DS/EN 16798-1:2019 DK-NA:2022)
5.4 Stgj til omgivelserne

Anneks A - Eksempler pa indeklimakriterier og afvigelser

Anneks B - Ventilationseffektivitet

Anneks C - Treekrate DR (Draught Rate)

Anneks D - Dynamisk beregning af koncentrationer af forureninger
Anneks | - Ventilation og smittespredning

e VELTEK



Eksempler pa opstilling af forudsaetninger mm.

S

Fresh Air. Fresh People.

Kilde Kilde
DS/! DS/EN16798-1:2019 DS/EN16798-1:2019
3 Land- Andre krav Andre krav o
Lokale Enkelt- SL;:SS _ |Medeloka-| | Lokale Enkelt- | o .. [|Medeloka-|  DS/EN 16798- bygnjngm;l’eg_ Kommentar Mgdeloka-|  ps/EN 16798- et gif_ . —
kontor | p&b ler 1:21 kontor | ontor ler | 1:2019DKNA:2021 | mentet (BR)* ler | 1:2019DKNA:2021 | cnter (BR)*
DS, DS/CEN/TR 16798- DS/CEN/TR 16798-
2:2019 2:2019
s g 5 = N Fugt drsforlgb iberegnin, IEQ,, (kategori 2 i tabel
Termisk indeklima arsforlgb og energiberegninger, mekanisk “gt_ or _ﬂ 08 energleregninger — . 2 él 6,DS/CEN/TR
- = Relative fugtighed RH Bruges til design af m-/pers. 16798-2:2019)
Operative temp. [°C] IEQ, [%] evt. be- og affugt- .
Vinter (nov. - marts) 20l 24 20t 24 20tl24 | EN: 1EQ,, (kategori IiDS/ ningsanlee. Sty- DS/EN 16798-1:2019 Produktionen af
&S 8- Sty / z
NA: 25<RH<60 EN 16798-1:2019 DK ringaf ventilation L9 met | DRNA202L tabel €O, pr. person fast-
Operative temp. [°C] NA:2021, tabel NA.16) Absolut fugtighed .NA.Z * seettes til 20,4 1/h
: solut fugtighe pr. person
Overgang (april + <12
Kt gang (ap 21,5625 | 21,5625 | 21,5t125 gle 12w/ DS/EN 16798-1:2019,
okt.) Atmosferisk indeklima, meget lavt forurenet bygning drsforlgb og energiberegninger anneks C
Ventilation 1/s m? Ventilation uden Skal fast- | DS/EN 16798-1:2019,
Operative temp. [°C] IEQ, DS/CEN/TR 16798- for opholdstiden lzegges anneks C
Sommer (maj-sept.) | 23til26 | 23126 | 23til26 | EN: 11 08 39 2:2019,anneksE, DS/EN 16798-
NA: ’ ’ ' [EQ,, (kategori Il i ta- 1:2019 DK
" - bel B.6) NA:2021 IEQ, (kategori Il DS/ Middel udetemp.
](_);;J:}:;gds[eag;()pe 3%til6% |3%tl16% [3%ti16% | DS, (NA3.3.1) 20 EN 16798-1:2019 DK -_—
g s . . 2 <
Sommer (Elaj sept) drsbasis | arsbasis | arsbasis 2:| Tilsvarende DS/CEN/TR 16798- NA:2021, tabel NA.2)
: ACO, [ppm] 529 454 722 2:2019, anm?ks_E, IEQ,, (kategori Il DS/ Middel udetemp.
Termisk indeklima drsforlgb og energiberegninger, ingen mek [EQy gﬂﬁgfﬂ Mita- o EJNA 12%2(3181526? ;1[;]]( s 15°C
el B. : ta
Operative temp. [°C] IEQ, Akustisk indeklima Koldt nedfald vin-
Vinter (nov. - marts) 20til24 | 20tl24 | 20tl24 | EN: i
NA:| Lydniveau [dB(A)] Lyd fra installatio- : Samme kravi DS
: ; : - ner i DS 447:2021, repciiima [0 P T
Operative temp. [°C] | Funktion | Funktion | Funktion Lyeqar anneks C o ! it under personlig
(april + okt) afmiddel | afmiddel | afmiddel | IEQ, Se BR Veer op- 3 kontrol) og Luft-
ude-tem- | ude-tem- | ude-tem- | EN' IEQ, (Kategori Il iDS/ d“tlfks"“? paat konditionering
NA: 11 et her angivne ni- e
peratur | peratur | peratur <35 <40 <35 | EN16798-1:2019 DK veau til lydniveau i IEQ, (kategoriIli DS/ Fortranpuings:
©..) 6,,) 6, NA:2021, tabel NA.20) landskabskontorer 3 EN 16798-1:2019 DK st
Overskridelse af Ope- | . i - L overskrider byg- MA-L01 el MA)
rative temp. [°C] Som- 3%tl6% | 3%Ht16% (3%t16% | DS, ningsreglementets IEQ,, (kategoriIliDS/
) P- drsbasis | arsbasis | darsbasis 2 vejledning og bar 29 EN 16798-1:2019 DK
mer (maj - sept.) overvejes grundigt NA:2021, tabel NA.3)

* Veardier angivet if. bygningsreglementet i tabel A.2 er taget fr
merksom pd opdaterede udgaver savel som pa det til enhver

* Veerdier angivet if. bygningsreglementet i tabel A.2 er taget fra BR18 geeldende pr. 1. januar 2022. Vaer dog altid op-

maerksom pa opdaterede udgaver sivel som pa det til enhver tid geeldende bygningsreglement.

tabel A.2 er taget fra BR18 geeldende pr. 1. januar 2022. Veer dog altid op-
pa det til enhver tid gaeldende bygningsreglement.
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Fresh Air. Fresh People.

Nyt

DS/EN 16798-1:2019 DK-NA:2022

Adaptive komfortmodel 1K lavere om morgenen
34 : . . . . Type of building or space Category | Temperature range | Temperature
33 - - [l = B = - for heating seasons, | range for cooling
32 °C seasons, °C
31 Clothing Clothing
30 approximately 1,0 approximately
29 clo 0,5 clo
28 Residential buildings, living spaces (bed I 21,0-25,0 23,5-25,5
27 room’s, kitchens, living rooms etc.) 1 20,0-25,0 23.0- 26,0
26 Sedentary activity ~1,2 met
(o) Il 18,0- 25,0 22,0-27,0
= 25
Y 24 IV 17,0-25,0 21,0-28,0
23 Residential buildings, other spaces (utility | I 18,0-25,0
22 ;:tmn:isl, stnraﬁis etc:.}ti T " 16,0-25.0
anding-walking activity ~1,5 me
i 2 B Il 14,0-25,0
20
19 Offices and spaces with similar activity I 21,0-23,0 23,5-255
18 (single offices, open p];?n ofﬂces, . 1 20,0 - 24,0 23,0 - 26,0
17 conference rooms, auditoria, cafeteria,
16 restaurants, class rooms) (*) I1I 19,0 - 25,0 22,0-27.0
Sedentary activity ~1,2 met
7 8 9 101112 1314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 g v 150-2510 #10-250
®,.(°C) In the period between heating and cooling seasons (with 8, between 10 and 15°C)
temperature limits that lie in between the winter and summer values may be used. Air velocity
is
assumed < 0,1 m/s and RH~40% for heating season and 60% for cooling season.
(*) During the cooling season 1 K lower minimum temperature in the first hour of the occupancy
time may be used.
05-04-2022 12 {
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afvigelser ift. indeklimaet herunder traek
Indeklima Traek
» Ved opstilling af kriterier for indeklimaet angives de maksimale « Personer er mere sensitive over for traek (DR) ift.
tilladelige procentuelle afvigelser for kriterierne. Tabel A.5 angiver temperaturoverskridelser, hvorfor der normalt bgr anvendes
eksempler pa anbefalede veerdier for to niveauer af afvigelser. | skeerpede kriterier for denne parameter, for sa vidt angar den
tabellen er det tilsvarende antal timer angivet for hverdage pa 8 h procentvise overskridelse pa uge-, maneds- og arsbasis som vist i
dag og 24 h dag. tabel A.6.
Tabel A.4 - Anbefalede veerdier for acceptable afvigelser Tabel A.5 - Anbefalede vardier for acceptable afvigelser med hensyn til traek
- Alvigelser Jge Mined ~rlig Afvigelser Uge Maned Arlig
Niveau | [%0] 20 12 3
8h/24h [h] 8/33 21/86 63/259 % 10 8 6
Niveau Il [%] 50 25 6 h 4 14 126
8h/24h [h] 20/58 44/180 126/518

» NB. skyldes en hgj middellufthastighed, og dermed en eventuel
hajere DR, abne vinduer, loft- eller bordventilator, som er under
personlig kontrol, kan DR veere hgjere end 20%.

S VELTEK
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Design, beregning og dokumentation af ventilationsanlaeg og
alle komponenter og leveret ventilation i de enkelte rum
Disponering af plads for leverance, montering, isolering,
service, renggring og udskiftning

Indblaesnings- og udsugningsarmaturer herunder luftflow,
opholdszone herunder trek og lufthastigheder, rummets
anvendelse, rumgeometri, rumorientering og placering af
armaturerne

For seerlige rum udarbejdes rumskitser i 3D med angivelse af
flowpile, greenselag, zoneopdeling osv.

Anlaeggets placering, betjeningsomrade, ventilationsprincip,
alle relevante komponentspecifikationer (pa liste) for savel
ventilationsaggregatet som evt. zonevarm- og kgleflader,
trykreguleringsspjeeld mv., de dimensionerende (ude)forhold
for sommer og vinter, samtidighed

Tryktabsberegninger, SEL-vaerdi, stgj og lydtransmissionsdata
mv., alle effektbehov, energimalere, fglere og placering.

05-04-2022 15

Projektering af mekaniske ventilationsanlaeg
(dokumentation)

Brugerdefineret visning
= ’

Indblagsningsmanster set fra siden

Plan billede

Hastighedsdiagram

= Impuis hasighed == Tamizk hastghed
= Kiav i ifthastighed == Max hastighed

Hastighed ()
\

Lydvisning

CO2 diagram

= Cumnzeveeedi
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&
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Fresh Air. Fresh People.

Udbygning af tekst omkring tolerancer for luftstreamme

« Der er kommet en del input vedragrende tolerancer
for luftstramme — herunder tolerancer ved design og
projektering — og maleusikkerheder i forbindelse med
(funktions)afpragvning.

 Afsnittet farst i standarden er derfor tydeliggjort, sa
denne tabel handler om design og projektering

« | afsnit 9 indgar derefter de tilladelige
maleusikkerheder ved aflevering af anlaegget.

« OBS: DS/EN 16798-3 stiller krav om at der ikke er

negative tolerancer pa luftstrammen til rummet.
Dette er implementeret i ny DS 447

05-04-2022 16

6.4 Tolerancer for luftstremme
Ved design og projektering, se ogsd 6.2, skal der angives tilladelige tolerancer for de luftstremme, der skal leve-
res af ventilationsanlaegget.

Tolerancerne skal angives som afvigelser fra de nominelle luftstramme ved referencetilstanden. Normalt an-
vendes vaerdierne i tabel 1.

Der tillades ikke negative tolerancer for luftstrammen til det enkelte rum.

Hvis der er flere referencetilstande, eller anleegsopbygningen muligggr ubalance i luftmaengder pa rumniveau
ved andre driftstilstande end referencetilstanden (fx for trykstyrede anlaeg), skal tolerancer angives, og risiko-
en for ubalance skal vurderes i forbindelse med projekteringen for alle relevante tilstande.

NOTE 1 - Tolerancerne anvendes ved fastleeggelse af konkrete produktvalg i detailprojekteringen og fastleegges ved en

afvejning mellem gkonomi, de stramningstekniske forhold i anlaegget og det gnskede indeklima. Tolerancerne angives for
de luftstramme, der gnskes kontrolleret, se ogsd 9.1.

Tabel 1 - Eksempel pd angivelse af tolerancer ved design og projektering

Luftstrem gennem Samlet luftstrgm til Hovedluftstrgm fra/til
armaturer rummet aggregat
-7% -0% -4%
+15 % +10% +8%

NOTE 2 - Tabel 1 geelder ogsa for behovsstyrede ventilationsanlaeg, men ved andre driftstilstande end for den dimensio-
neringsgivende referencetilstand kan luftstrammen som falge af behovsstyringen variere i athaengighed af belastningen.

NOTE 3 - Der henvises til DS/EN 14134 og DS/EN 12599 for yderligere information om tolerancer for luftstrgmme.

VELTEK



Beregning af SEL-vaerdi

« SEL-veerdi formlen er zendret pa gnske fra BPST, da
BR ikke udelukkende stiller krav til SEL-veerdi ved
starste dimensionerende luftstrgm igennem

aggregatet (Qmax)

+ Alle komponenter fra nettilslutning til ventilator
medregnes, fx frekvensomformere

« Dog: Effektoptag til komponenter der ikke vedrgrer
lufttransport, medregnes ikke i beregning af SEL-
veerdien.

* Bemeaerk ny tekst om at hensyntagen til
samtidighedsfaktorer

05-04-2022 17

WIiNnbow
mMmastiere

Fresh Air. Fresh People.

6.5.2 Beregning af SEL-veerdi

SEL-veerdien beskriver forholdet mellem effektbehov og transporteret volumenstrgm. Veerdien bestemmes
ved rene filtre og ved en massefylde pé 1,2 kg/m® luft.

Alle komponenter fra nettilslutning til ventilator skal medregnes, fx frekvensomformere.
Effektoptag til komponenter, der ikke vedrgrer lufttransport, medregnes ikke i beregninger af SEL-vaerdien,
SEL-veerdien for en enkelt ventilator bestemmes ved formel (1):

P

SEL = T (1)

SEL-veerdi for et aggregat i balance med tilluft, fraluft og varmegenvinding bestemmes ved formel (Z2):

SEL = P:ilim;' Proia (2)

hvor
P, Pjus 08 Praue €7 effektbehov til henholdsvis ventilator, tilluftsventilator og fraluftsventilator [W]

a, er luftstrgm gennem ventilatoren [m?/s]

Ved bestemmelse af P, P, , 0g P, . skal der tages hensyn til virkningsgraden af ventilatorhjulet, transmissi-
onen, motoren og reguleringen.

Hvis ventilationssystemet udfgres som VAV, og der i dokumentationen redeggres for, at ikke alle rum har mak-
simalt luftbehov pa samme tidspunkt, kan luftmaengden pa ventilationsaggregatet dimensioneres under hen-
syntagen til en samtidighedsfaktor, normalt i intervallet 0,7 til 1,0, som skal angives i projektet.

Energiforbrug og effektoptag for komponenter, der ikke medtages i beregningen af SEL-vardien, skal oplyses.

VELTEK
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Bedre tekst om tilgaengelighed og pladskrav

 Afsnit om tilgeengelighed og pladskrav er udbygget,

da der ses tilfeelde, hvor der ikke i rimeligt omfang 66  Tigngelighed ogpladskrav
. . Komponenter, der kraever tilsyn og vedligeholdelse, skal veere umiddelbart tilgeengelige. Der skal vaere uhin-
tag es hensyn tll pladSbehOV Ved an |&g , Service Og dret adgang, og der m4 ikke forefindes fastmonterede installationer eller inventar i serviceomrédet og foran

servicelemme.

driftskontrol mv.

Ventilationsanlaegget skal projekteres og udfgres sddan, at arbejdet kan foretages pa en hensigtsmaessig og
sikkerhedsmeessigt forsvarlig made:

° I I I a) Der skal veere forngden plads og let adgang via lem eller afmonterbar plade til at foretage uhindret
Be mae rk refe rencer | nOte me tl l euro p% ! Ske service af alle komponenter, der har et serviceinterval, der er kortere end anlaggets forventede levetid.
Standarder pé om réd et hvor yderl Igere Inform atloner Servicelemme skal have en stgrrelse, der tillader, at bagvedliggende komponent kan serviceres.

. . ’ . . b) Teknikrum, hvor aggregater eller andre stgrre komponenter installeres, skal udfgres, sd adgang til alle
O m retn N g SI | nJ el’ fOI’ I’U m hgjd e I’, arealer af tekn | kru m komponenter er uhindret. Der tillades ikke montage af faste installationer eller inventar, som hindrer
. . . service af komponenter. Det skal sikres, at der etableres et frit serviceareal rundt om aggregatet, som
Og f@ rl n g SVeJ e mV kan fl nd eS er i overensstemmelse med fabrikantens anvisninger.

c¢) Feringsveje skal dimensioneres, sa der er plads til kanaler og den ngdvendige isolering. Alle
komponenter i faringsveje, fx spjald, skal vaere let tilgeengelige via inspektionsabning fx lem, skydelage,
el

NOTE 1 - Figur 2 nedenfor viser et eksempel pa typisk bredde af frit serviceareal foran et aggregat (placeret i teknikrum)
for at tillade afmontering af komponenter, fx roterende varmegenvindere (figur 3 fra DS/CEN/TR 16798-4:2017).
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Nyt krav til emhaetteafkast der fores via facaden

6.7.2 Luftindtag og -afkast
Luftindtag og -afkast skal vaere placeret og udformet séledes, at:

a) der er taget hgjde for udeluftens renhed og temperaturforhold, herunder at udeluften ikke opvarmes
uhensigtsmeessigt af eventuel tagflade

° D et ka nveere ng dve nd | gt at fg re em h %tteaf kast Vl a b) ventilationsluften tilfgres og bortkastes pd en for ventilationsanlagget hensigtsmassig mide og uden

gene for omgivelserne

facad e n ; m e n d et m é | kke m edf@ re g e n er fo r c) risikoen for kortslutning fra luftafkast minimeres, bl.a. under hensyntagen til hyppigst forekommende

vindretning

om g |Ve | serne d) tryksvingninger i ventilationsanlaegget fra vindpavirkning begraenses

e) indtreengen af fugle og andre dyr forhindres, og saledes, at indtaget og det tilsluttede kanalsystem
holdes fri for plantedele og fremmede genstande

f) gennemslag af nedbgrikke sker.

° D ette Var al I e red e beSkreVet I D S 447 :20 1 3 (SO m et Luftindtag og -afkast sdvel som det tilsluttede kanalsystem skal veere modstandsdygtigt over for indtreengende
generelt funktionskrav i davaerende afsnit 6.2.2), e S e o ios

. . Ved installation af luftafkast skal afkastene gives en sddan udformning, at ubehagelig lugt eller forureninger
m e n er n u gjo r‘t tydel |g e re for e m h%tter ikke fgres tilbage til bygningens luftindtag, oplukkelige vinduer, dgre, altaner o.l, eller til narliggende byg-
- ninger. Dette gelder ogsd individuelle emhzetter i boliger. Kravet vil normalt indebaere, at afkast fra emhaetter

skal fgres over tag.

Fores afkast fra emheetter i boliger undtagelsesvist til det fri siledes, at afkastet kan forarsage gener for uden-
dgrs opholdsarealer, luftindtag, oplukkelige vinduer, dgre, tagterrasser, altaner e.l, skal der foretages rensning
af afkastluften fra emhaetten, saledes at den rensede afkastluft ikke medfgrer gene for omgivelserne.

NOTE 1 -16.7.2 b) stilles der krav om, at ventilationsluft tilféres og bortkastes uden gene for omgivelserne. Dette betyder,
at udendprs opholdsarealer og omkringliggende bygningers luftindtag (herunder oplukkelige vinduer) ikke ma generes
af lugt, fugt, varme, treek, kulde, stgj eller mados bortkastet fra ventilationsanlagget. For bortkastet luft, der indeholder
helbreds- eller miljgskadelige stoffer, henvises til krav i medfpr af miljgbeskyttelsesloven.

NOTE 2 - Afkast fra emhzetter i boliger, der undtagelsesvis fares via facaden, vil normalt altid medfgre krav om rensning
af afkastluften. Rensning af afkastluften kan dog udelades, hvis afkastet fgres via en lukket facade, uden udendgrs op-
holdsarealer, luftindtag, oplukkelige vinduer, dgre, tagterrasser, altaner, omkringliggende bygninger e.l.

NOTE 3 - For tilfzelde, hvor der stilles krav om rensning af afkast fra emhaetter i boliger til det fri, vil en rensning svarende

til tilbageholdelse af 75 % af de potentielt generende forureninger typisk veere tilstraekkelig. Det er ikke ngdvendigt at
tilbageholde fugt og CO, eller andre stoffer, der ikke giver risiko for gener for omgivelserne.
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Taethedsklasser for kanaler er opdateret iht. DS/EN 16798-3

» Opdateret i overensstemmelse med de opdaterede

klasser i de europaeiske standarder. (EN 16798-3) Tabel 2 - Tethedsklasse og tilladelige laekagefaktorer
Tethedskl Tilladelig laekagefakt 3/s pr.m?
- Bemeerk at ATC 1 er bedst (mens den gamle klasse FTICERIRE rae :,gedaiesftfyk;r [;:a‘;”}rm]
. . test
A var ringest i gammel standard) :
ATC7 Ikke klassificeret
« EN 16798-3 introducerer to taethedsklasser der er ATC6 0,0675 - pygg " - 107
ringere end tidligere benyttet klasse A, som ikke ATCS 0,027 * ppog, * - 107
tillades anvendt (ATC 6 og 7) ATC4 0,009:p,.. "+ 10°
ATC3 0,003 p,. - 107
ATC2 0,001:p, . "+ 107
ATC1 0,0003p,., *+ 107
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Krav til bade centrale-, decentrale-, og vekselretnings- = -
ventilationsaggregater

. Gamme| DS 447:2013 indeholdt kun tabeller fra Tabel 3 - Tethedsklasser for aggregater, som alene arbejder ved undertryk
DS/E_N 1885, som geelder for centrale aggregater, e | e,
der virker via et kanalsystem. — (undertiyi)
L2 0:44
- Tabellerne er fastholdt i ny DS 447, og der er tilfgjet T s
tabeller der geelder for decentrale og
ve ksel retn | ng Sve nt| |at| OnS&gg I’eg ater Tabel 4 - Teethedsklasser for aggregater, som arbejder ved biade under- og overtryk
Taethedsklasse, Tilladelig lzekagefaktor [1/s pr. m?]
aggregat ved testtrykp, ., =700 Pa
(overtryk)
L1 0,22
L2 0,63
L3 1,90+
*Se 6.7.4.2,note 2
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Krav til bade centrale-, decentrale-, og vekselretnings- -

ventilationsaggregater

° _ Tabel 5 - Taethedsklasser for aggregater med pladevarmevekslere
Tabeller fra DS/E N 13141-7 (med anvendelse af trykmetode)
Gy Trykprevning
« Decentrale ventilationsaggregater iflasse intern lokage ekstern lokage
(ved 100 Pa) (ved 250 Pa)

 Boligventilationsaggregater Al s o8 2

A2 £5% 0g £5%

A3 <10% 0g <10%

ikke klassificeret >10% eller >10%

Tabel 7 - Teethedsklasser for aggregater med roterende varmevekslere (med anvendelse af sporgas i
kanal, under forudsaetning af negligibel laekage fra aggregat) Tabel 6 - Tethedsklasser for aggregater med roterende varmevekslere

(med anvendelse af sporgas i kammer)
Sporgasprgvning Trykprgvning
Klasse Internt recirkuleret andel Ekstern laekage Klasse Total recirkuleret andel i tilluft (Rs’ wot)
fraafkast il tilluft (R ; ) (ved 250 Pa) Bl <1%
C1 <0,5% og <2% B2 <2%
Cc2 <2% og <2% B3 <6%
s C3 <4% 0g 2% ikke Kklassificeret >6%
ikke Kklassificeret >4 % eller >2%
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Krav til bade centrale-, decentrale-, og vekselretnings-

ventilationsaggregater
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Tabel 8 - Klassifikation af lazkage fra vekselretnings-ventilationsaggregater og -anlag

Klasse Kortslut- Kortslut-
ning af luft- ning af luft-
o pI’E N 1 3 1 4 1 -8 20 1 8 Intern lekage strgm, strgm, in- Ekstern laekage
udendprs dendgrs
ved 20 ved R ved 50 | ved 250
Pa 100 Pa 3 Pa Pa
% % % % % % %
U1 <3 <85 <2 og <2 og <2 og =3 <85
uz2 <7 <215 <5 og <5 og <5 og <7 <215
U3 <14 <43 <10 og <10 og <10 og <14 <43
' ll;]::t Masstfi-| Lq | sag | s10 | enes >10 eller >10 eller | >14 | >43

Tabel 9 - Maksimal lzzkage i m*/h for vekselretnings-ventilationsenheder,
der ikke er i drift ved en given trykforskel mellem ude og inde

05-04-2022 23

Maksimal lzekageluftstrem
Klasse m3/h
ved + 20 Pa ved - 20 Pa
D1 <7 <7
D2 <10 <10
D3 <15 <15

Tabel 10 - Klassifikation af falsomhed over for trykforskelle mellem ude og inde

Maksimal afvigelse af tilluft-

strgm i forhold til maksimal
Klasse luftstrom

%

ved + 20 Pa ved - 20 Pa
S1 <10 <10
52 <20 <20
S3 <30 <30
Ikke klassificeret >30 >30
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Afsnit om filtre er udbygget — vejledning om valg af
filterklasse i afhaengighed af udeluftkvalitet og krav til tilluft

« DS/EN 779 er trukket tilbage — vi

skal "glemme” de gamle
filterklasser (M5, F7 etc.)

« Ny standard, DS/EN ISO 16890

skal anvendes, og er benyttet |
DS 447

05-04-2022 24

og den gnskede kvalitet af tilluften (SUP)
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Tabel 11 - Normalt nadvendig filtreringseffektivitet i afhaengighed af udeluftens kvalitet (ODA)

Tilluft
Udendﬂrs luftkvalitet SUP 1 SUP 2 SUP 3 SUP 4 SUP 5
PMz,g <25 li'M:L5 <5 P].'\J'IEJ5 <7 PMz,s <10 PMZ'5 <15
PMwsS PM, < 10 PM < 15 PMwsZD PMmsBG
PM, . PM,,
Kategori ) . ePM, ePM, el?‘I'«'IEJ5 ePM,, ePM,,
[ng/m’] [ng/m]
0ODA1 <10 <20 70 % 50 % 50 9% 50 % 50 %
ODA 2 <15 =30 80 % 70 % 70 % 80 % 50 %
ODA 3 >15 >30 90 % 80 % 80 9% 90 % 80 %
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Anbefalede filterklasser i afhaengighed af ODA og SUP

NOTE 4 - Filterklasser og filtertrin til opndelse af den ngdvendige filtrering i tabel 11, i afheengighed af udeluftens kvalitet
(ODA) og kravene til tilluftens renhed (SUP), kan fx vaelges som vist vejledende i tabel 12 nedenfor. Ved angivelse af to fil-
terklasser i et felt i tabellen anvendes to filtertrin for at opna den kraevede filtrering.

Tabel 12 - Filterklasser og filtertrin i athaengighed af udendgrs luftkvalitet og tilluftens kvalitet

Udendgrs luftkvalitet Tilluftens kvalitet, klassificeret efter DS/EN 16798-3
klassificeret efter
DS/EN 16798-3 SUP1 SUP 2 SUP3 SUP 4 SUP5
PM10 50 %
- Eksempell | © e " ePM150% | ePM2550% | ePM1050% | ePM1050%
Eksempel 2 ePM1 70 % - - - -
ePM150%+ | ePM1050 % + i b i
il Eksempel 1 ePM1 60 % ePM1 60 % ePM150 % ePM2,550% | ePM1050%
Eksempel 2 ePM1 80 % ePM170% ePM2,5 70 % ePM10 80 % .
ePM150% + ePM150%+ | ePM1050% +
0, 0,
opaz | eemeelt ePM180% | ePM160% | ePM160% | C i°0% [ ePM2530%
Eksempel 2 ePM190 % ePM180% ePM2,5 80 % ePM1090 % ePM10 80 %

05-04-2022 25
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Kort om revisionen af DS 447

Kapitel 5 — Forudsaetninger og inputparametre for beregning af indeklimaet

Kapitel 7 & 8 — Naturlig og hybrid ventilation
Kapitel 9 — Prevning, indregulering, aflevering, dokumentation og drift

Spergsmal

@ Kapitel 6 — mekanisk ventilation
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Struktur

DS447:2013, sider: 6, noter: 37 DS447:2021, sider: 6, noter: 25

Naturlig ventilation 7. Naturlig ventilation...........cccoevveeeveecirevnreeaeenne,
7 Naturlig ventilation ...............coooioieeeniccee e
71 Projektering........... | 7.1 Generelt ... i) |
211 Generell..... e . .
712 Dimensioneringsforudsaetninger{ og driftsstrategi .... | 7.2 PrO]ekterlng """""""""""""""""""""""""""" |
713 Luftstremning i naturligt ventilerede bygninger ........ - :
Lia: _ Kompenemers teethed. e ’ 7.3 ReEUIermg Og AULOMAtK oo, ‘
215 ENergiorbiig s i it nni sttt s ieweailis ; . :
71.6  Regulering og styring... ’ 7.4 Driftsstr SIS ‘
/1.7 Drift og vedligeholdelse.......... 2
72  Systemudfgrelse og komponenter..... | 7.5 Energlforbrug """"""""""""""""""""""""""" |
121 Generelt...ccccesnrsne 7.5 Tilgaengelighed........c.coovoveeeeeeeceeeeenn,
72.2 \Ventilationsabninger | . geengeligh |
72.21 Generelt..............; ...... ST T S S ’ ?_6 Materialer Og komponent]{rav ............... ‘
72.2.2 Manuelt styrede abninger for tilluft og fraluft ........
72.2.3 Automatisk styrede abninger for tilluft og fraluft...
72:8  Fillfesrusmersspemsemnarenmnenesnossresnnsans s
724  Varmeflader ...
725 Kanalsystem inklusive bygningsmaessige kanaler....
72.6 LyddeemMPere ...coccocoerciesiemaereseninessesessssensnssnnsessesssnseea
72.7 Udfarelse af regulering og styring ..
72.8  Driftskontrol........ccccooereeerrnceesccenes
I T P —
73 T Indregulering 0g afleVErNg ........ccceriiieeecceecre e serseesee s esmeesmesmseneeneens
73.1  Indregulering
I3:2 AllSVErNG s s s s RS
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7.1 Generelt

Naturlige ventilation Relevante kapitler med krav Husk gvrige normative krav

Kapitel 5
Indeklimakrav

BR
DS 428

DS 469

. Kapitel 7
Naturlige

ventilationssystemer g Dimensioneres, projekteres og
udfgres

Kapitel 9

m [ndregulering, ibrugtagning,
aflevering, drift og vedligehold
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7.2 Projektering

Forskellige niveauer

Be18

* Input til Be18 samt sommerkomfortmodul |

» SBi-213 eller analytisk

g

« Handberegninger
» SBi-202, DS/EN 16798-7

J

* Dynamiske indeklimaberegninger
* Indeklima overholdes...

* Flow/tryk beregninger
» Cp koefficienter, treek (DR)

05-04-2022 29

Analytiske- samt dynamiske beregningsmetoder

skal tage hgjde for, samt angives, fglgende:

a)
b)

C)
d)

e)

f)
9)
h)

+

drivkreefterne for den naturlige ventilation (termisk
opdrift, vind eller kombination)

ventilationsprincip (opdrifts-, ensidet- og tveerventilation)
placering af luftindtag samt afkast

det effektive abningsareal ved maksimal og almindelige
forekommende driftstilstande samt evt. anvendte
ventilationskomponenter  (vinduer, skorsten, lamel,
ventiler osv.)

Koefficienter for vindtryk pd Iuftindtag og afkast for
almindeligt forekommende vindretninger

bygningshgjde

terraen

styring af ventilations@bninger (manuelt/automatisk).

dimensioneringsgivende veaerdier for udeklimaet (dag/nat;

sommer/vinter)

VELTEK



7.3 Regulering og automatik

Automatisk styrede opluk, skal kunne:

« Styringen kan » Overstyres af brugeren

. veere automatisk

BO||ger eller manuel - Behovsstyrres i de enkelte ventilationszoner

« Grundluftskiftet

sikres » Tage hgjde for udeforhold (regn, vind...)

* Regulerings- /

@vrige automatisk system + Fastlaegge abningsgraden p& baggrund af inde- og
skal anvendes. udetemperaturen og vindpavirkning.

bygningstyper . indekiimaet skal

sikres

* Naturlige
Alle ventilation som
supplement

05-04-2022 30 VE LT E K



WINnDOwW
mMmastiere

Fresh Air. Fresh People.

7.4 Driftsstrategier

Eksempler pa strategier og tilstande Husk link mellem projekterede- og den projektspecifikke styring
Dynamisk beregning Bel8
Driftsstrategier Driftstilstan :
g tstilstande o For sommerperioden bruges som
RN udgangspunkt samme  veerdi for
) . ) . s ventilationen i dag- og aftentimer, men
i g Y i sk normalt en reduceret vaerdi om natten.
— Sommer > M Natkaling )
I dag- og aftentimerne regnes med
N y N J — forhgjet ventilation, som skyldes, at
. § . § ey brugerne forventes at abne vinduer og
- dgre, nar temperaturen overstiger 23
— Vinter » (— Pulsventilation : . e °C.
\ J \ J Der regnes to ventilationsrater, en for
p N p . Winter hele boligenheden samlet, og en kun for
é'. Som tion Femp(c027000.310000.3) det kritiske rum.
- . palteventilation S S
Overgangsperiode baggrundsvent. et ot
e.g- 30% (0.3).
. J . J
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7.7 Materialer og komponentkrav

Udformes sa de kan Placeres/udformes ift.
renses vindtryk & regn

Ventilations-
abninger

Placeres under
hensyntagen til udeluftens
renhed, temperaturforhold

0g staj

Placeres sa kortslutning
minimeres

05-04-2022 32
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Minimere stgjafgivelsen
ved automatisk drift

(ikke ved brand og overstyring)

Benyttes under og uden
for brugstid.

Automatisk
styrede
abninger

Vinduespakninger
beskyttes mod
overbelastning

Driftsfejl skal fremga for
driftspersonalet
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8.1 Generelt

Kapitel 5 Kapitel 5

Indeklimakrav Indeklimakrav

Kapitel 7

Naturlige Ventilationssystemer memmm Dimensioneres, projekteres og
udfgres

Kapitel 6 Mekaniske Kapitel 8

Dimensioneres, projekteres og ventilationssystemer Hybride ventilationssystemer
udfgres

Kapitel 9 Kapitel 9

Indregulering, ibrugtagning,
aflevering, drift og vedligehold

Indregulering, ibrugtagning,
aflevering, drift og vedligehold
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8.2 Projektering Womow

8.3 Regulering og automatik
8.4 Driftsstrategi

Eksempler Uddrag

Projekteringen tages hgjde for systemernes virkemade og samspil

Sl
herunder regulering samt driftsstrategien.
L \ Vinter Sommer
y 4 QE }$= LN Det skal angives, hvilke driftsstrategier det hybride
—m L e SR 1l eree : ventilationssystem opererer med under forskellige udeklimaforhold

og belastninger i indeklimaet.

=3 F

Figur E.2 - Eksempler pé principsnit for bygninger ventilatorunderstgttet naturlig ventilation,
naturlig og mekanisk ventilation samt naturligt understgttet mekanisk ventilation

« Omskiftningsstrategien mellem den naturlige og mekaniske del skal
beskrives
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Kort om revisionen af DS 447

Kapitel 5 — Forudsaetninger og inputparametre for beregning af indeklimaet

Kapitel 7 & 8 — Naturlig og hybrid ventilation
Kapitel 9 — Prevning, indregulering, aflevering, dokumentation og drift

Spergsmal

@ Kapitel 6 — mekanisk ventilation
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Hvorfor et kapitel 97

» De elementer, der indgar i kapitel 9, stod tidligere
spredt ud over mange forskellige kapitler og afsnit.

» Flere har givet det input om, at disse dele bar
samles i et kapitel

« DS 447 er dybt integreret i Bygningsreglementets
vejledning om funktionsafpravning med omkring 20
referencer — nyt kapitel 9 kan bedre understgatte
sammenhaengen

« Bedre sammenhang mellem krav til NV, MV og HV

05-04-2022 36

» Titlen pa kapitel 9 er lidt lang, men det har veeret et gnske at fa de
fleste elementer med — og samtidig undga at sammenblande med
begreber brugt i bygningsreglementet (funktionsafpragvning)

9 Prevning, indregulering, aflevering, dokumentation og drift................

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7

T oo s 45 S S RS S AN S5558
g i L D T OO AD R SN—
LT L g R ———
Systemdokumentation samt vedligeholdelses- og driftsmanualer........uuu.
TN VO A OV TN ovcccmonacsosssimmncasosssss ossaamsmi e S5354

VELTEK



9.1 Generelt

« Commissioning har veeret

overvejet som krav, men gnskes | 9.1 Generelt
ikke som krav af flere Der stilles krav om taethedsprgvning, indregulering og afprgvning af ventilationssystemer ved sdvel renove-
interessenter i branchen ring og nyanlaeg. Kravet geelder uanset projektets stgrrelse, bygningstype og for alle typer af ventilationssyste-

mer, herunder mekaniske, naturlige og hybride.

NOTE 1 - Ved stgrre renoveringer og stgrre nyanlag vil det veere hensigtsmaessigt at overveje en commissioning-proces,
men der er ikke krav om dette. Commissioning kan fx udfgres i henhold til metoden angivet i DS 3090. Omfang og aktivite-

 Derfor naeevnes commissioning

a|ene | en nOte, inform atin, som ter tilpasses projektet. Der henvises ogsa til REHVA's European Guidebook no. 29 for en mere detaljeret gennemgang af
; d k . Commissioning (Cx) og Teknisk Monitorering (Tmon), samt AMEV’'s Recommendation 135e Technical, Monitoring as an
nog € €r kan ove rveJeS Instrument for Quality Assurance (se bibliografien for disse to publikationer).

) ) ) ) ) NOTE 2 - Stgrre renoveringer og nyanlaeg defineres som ventilationssystemer, der betjener 10 eller flere indeklimazoner,
* [nformativ henVISﬂIng | note til eller hvor ventilationssystemet er integreret med andre bygningsinstallationer:

relevant litteratur, f.eks. DS 3090
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9.2 Teethedsprovning

 Kravene ligger teet op ad DS %2  Tethedspravoing
. z Der skal foretages en taethedsprgvning af ventilationssystemet, og det skal dokumenteres, at det samlede tryk-
447:201 3’ m_en er samlet et Sted’ hvor prgvede ventilationssystem, inkl. alle kanalstraekninger og andre komponenter, opfylder de stillede teetheds-
de far fremgik flere steder i krav.
standarden I forbindelse med tzethedsprgvningen udfaerdiges en teethedsrapport indeholdende resultatet af taethedsprav-
ningen med angivelse af omfang af taethedsprgvningen samt den opndede taethed.
° Bem%rk, at kap|te| 9 Sti”er krav t|| a”e NOTE 1 - Teethedsprgvning foretages for alle typer af byggerier, ogsé boliger.
typer af Systemer (MV, NV Og HV) NOTE 2 - Tethedsrapporten bgr som grundlag for efterfglgende vurdering af den opndede taethed indeholde tegnings-

materiale, der tydeligt angiver det trykpravede omréde, fotodokumentation af prgveopstillingen, dokumentation for kali-
brering af prgveudstyr og en udskrift af resultaterne fra selve teethedstesten. Kalibrering af maleudstyr skal veere udfgrt i
: : ) overensstemmelse med producentens anvisninger og vaere gyldig pa tidspunktet for teethedsprgvningen.

» Dokumentationskrav fremgik ogsa 3 G e e

tld || ere. men er t de“ 'Ort NOTE 3 - Ofte vil det veere acceptabelt, at kanalsystemet, eller dele af kanalsystemet, teethedsprgves ved stikprgver. Hvis
g ’ y ggJ stikprgvetagning tillades, bgr der altid foretages teethedsprgvning af mindst 25 % af kanalsystemet, og stikprgverne udta-

ges, sd de er repraesentative for hele kanalsystemet, og med et omfang, der indbefatter alle komponenter. Hvis kanalsyste-

met omfattet af stikprgven ikke overholder teethedskravene, testes hele kanalsystemet.

NOTE 4 - Bokse til tillufts- og fraluftsarmaturer testes normalt ikke med som en del af kanalsystemet.
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9.3 Indregulering

tabel med tilladelige maleusikkerheder

* Ny DS 447:2021 beskriver tilladelige
maleusikkerheder i flere detaljer end
tidligere — baseret pa DS/EN 12599
(standarden er dog ogsa naevnt i den
tidligere udgave)

* Det kan sagtens veere relevant at

stille skrappere krav i et givent
projekt
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Valg af mdlemetoder og maleusikkerhed skal fastlaegges i overensstemmelse med de tilladelige tolerancer for
de nominelle luftstrgmme samt gkonomi, de stremningstekniske forhold i anleegget og det gnskede indeklima.
Maleusikkerhed for malemetoden og maleudstyret ma i alle tilfeelde ikke overskride vaerdierne angivet i tabel
13.

Tabel 13 - Maksimalt tilladelige maleusikkerheder for mialemetoden og
maleudstyret ved indregulering af ventilationsanlaeg

Parameter Maleusikkerhed
Samlet luftstrgm til rummet +10%"*®
Hovedluftstrgm fra/til aggregat +10%
Temperatur, tilluft +2°C
Relativ luftfugtighed (RH) +15%RH
Lufthastighed i opholdszonen +0,05m/s
Lufttemperatur i opholdszonen +1,5°C
A-vaegtet lydtrykniveau i rummet +3dBA
25e 9.3, note 1
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9.3 Indregulering

indhold af indreguleringsrapport bedre beskrevet

* |ndeholder krav til béde mekaniSk, Der skal udfaerdiges en indreguleringsrapport indeholdende resultatet af indreguleringen.

naturl |g og hybnd ventilation Dokumentationen for indregulering af mekaniske ventilationsanlag eller de mekaniske dele af hybride venti-
lationssystemer skal som minimum omfatte projekterede og mélte hoved- og delluftmangder, luftmangder
ved armaturer, tryktab i systemet herunder trykmalinger ved bl.a. trykholdezoner, trykmélinger over aggre-
gatkomponenter og gvrige systemkomponenter, og angivelse af malte SEL-vaerdier. Valgte setpunkter og sty-
ringsparametre skal ligeledes oplyses. For behovsstyrede anlaeg skal tillige dokumenteres, hvilke indeklima-
parametre der behovsstyres efter savel som anleeggets projekterede og malte respons pa behovsstyringen i
forhold til disse parametre og i afhaengighed af den valgte belastning af anlaegget under indreguleringen.

Dokumentation for indregulering af naturlige ventilationssystemer skal som minimum omfatte:

a) projekterede og malte abningsarealer af vinduer ved en pd forhdnd valgt belastning af indeklimaet og
for hver parameter, der behovsstyres efter (femperatur, relativ luftfugtighed og/eller Co,)

b) angivelse af projekterede samt malte indeklimaparametre i de enkelte indeklimazoner under
hensyntagen til aktuelt udeklima under udfarelse af indreguleringen

c) dokumentation for det naturlige ventilationssystems faktiske skift mellem forskellige driftsstrategier i
afhangighed af arstid.

[ forbindelse med indreguleringen skal der ogsd foretages inspektion og eventuel maling af ventilationssyste-
mets stgjafgivelse, og eventuelle overskridelser skal udbedres.
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9.4 Provnin ol

= g Der stilles krav om afprgvning af ventilationssystemet. Inden afprgvningen udfgres, skal dokumentation for
. ORI taethed i ind lering foreligge.

er udbygget i forhold til tidligere DS 447 reprTns op AR erS BrEese

Fglgende skal fastleegges, som en del af afprgvningen af ventilationssystemet:

a) hvilke delsystemer der indgar i afprgvningen

b) hvilke relevante malbare parametre der er tilknyttet hvert delsystem

° . H el c) det for hver malbare parameter tilknyttede acceptkriterium (kravveerdi og tilladelige afvigelser)
DS 447 20 1 3 Stl | Iede Ogsa krav om d) specifikation af, hvorledes de milbare parametre méles, testes og godkendes.
afprgvning og afprgvnings2rapport.

Ovenstaende liste skal udarbejdes pa baggrund af det valgte design af ventilationssystemet og de krav, der er
stillet til systemet. Listen skal som minimum inkludere alle parametre, som er relevante for ventilationssyste-

° Ny DS 4472021 udd?]ber | ﬂere detaljer mets opfyldelse af krav til funktion, indeklima, luftmaengder, el- og varmeforbrug og eventuel behovsstyring.
hvad prgvningen ska

| n d e h O I d e NOTE 1 - De malbare parametre tilknyttet et delsystem kan omfatte tx realiseret indeklima (CO,, temperatur, relativ luft-
fugtighed, VOC, partikler, lufthastigheder i opholdszonen, stgj fra systemet, herunder stgj fra egenfrekvenser opstiet ved
sammenbygning af komponenter mv.) i de enkelte zoner, anleeggets SEL-veerdi, teethed, tilladelig lufthastighed i ventilati-
onskanaler, tryktab over komponenter, varmevekslerens effektivitet, temperaturmalinger i systemet mv. Eksempler pa
datasaet for en raekke forskellige systemer fremgar af REHVA's European Guidebook no. 29 (se bibliografien).

Processen for afprgvningen skal som minimum omfatte:

1) identifikation af de malbare parametre, som afprgvningen omfatter, og eventuelle aftalte belastninger
af ventilationssystemet under testen.

2) gennemfgrsel af testen, med lagring af alle relevante testdata. Mdlemetoder, maleinstrumenter og
sandsynlige malefejl samt alle setpunkter anfgres.

3) gennemgang af prgvningsresultaterne, afhjeelpning af fejl og mangler og gentagelse af afprgvningen,
indtil systemet opfylder de stillede acceptkriterier for alle identificerede malbare parametre.

Inden afprgvningen udfgres, skal ventilationskanaler og komponenter vare rengjorte for byggestgv, og der
skal vaere monteret rene filtre, der opfylder de stillede krav til filtrering i driftsfasen.

Aftalte belastninger for behovsstyrede ventilationssystemer skal svare til de parametre, som behovsstyringen
baseres p4, fx intern varmelast, CO,-belastning, fugtbelastning eller tilstedevarelsesregistrering.

NOTE 2 - Ud over afprgvningen kan ventilationsanlaeg til boliger afprgves i henhold til DS/EN 14134. Anlzeg for andre ty-
per af bygninger end boliger kan afpraves i henhold til DS/EN 12599.
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9.5 Systemdokumentation
samt D&V manualer

* Nuveerende DS 447:2013 stiller allerede
krav om dokumentation, datablade,
manualer, teethed-, indregulerings-,
afprgvningsrapporter etc - men det er spredt
rundt om i standarden 5-7 steder —i ny
udgave er dokumentationskrav samlet ét
sted.

« Systemdokumentationen skal som minimum
foreligge digitalt.

« Valg af sprog athaenger af sammenhangen
0g @vrig lovgivning

05-04-2022 42

9.5 Systemdokumentation samt vedligeholdelses- og driftsmanualer

Der skal udarbejdes en fyldestggrende systemdokumentation for alle typer af projekter. Systemdokumentatio-
nen skal som minimum indeholde de ved afleveringen seneste reviderede og geeldende versioner af:

a) Overblik over systemets samlede, funktionelle design, inklusive

- anlagsbeskrivelse (formal, forsyningsomrade, anleegsprincip mv.)

- etsatopdaterede hovedtegninger med alle male- og kontrolpunkter anfgrt

- styringsanlaeg (funktionsdiagrammer og -beskrivelser)
b) Dokumentation for indregulering af ventilationssystemet og vaerdier for alle valgte setpunkter
c) Dokumentation for anlaeggets taethed

d) Afprgvningsrapport, inklusive malepunkter, maleresultater og dokumentation for opfyldelse af
acceptkriterier

e) Drift- og vedligeholdsinstruktioner pa alle produkter og komponenter i systemet, herunder:
- komponentoversigt
- datablade og specifikationer pa alle hovedkomponenter
- forudseetninger for anvendelse
- matcriale og overfladebchandling
-  mal
- kapacitets- og dimensioneringsdata
- specifikt for varme- og kgleflader medleveres oplysninger om:
1. masse (for varme- og kgleflader med og uden vaeske)

2. sammenhgrende vaerdier for ind- og udgaende kglemedie- og lufttemperaturer samt kglemedie- og
luftstrgmme

3. tryktab for kglemedium og luft som funktion af henholdsvis kglemedie- og luftstrgm

- specifikt for tilluft- og fraluftsarmaturer og luftoverfgringsventiler medleveres, hvor relevant,
oplysninger om kastelaengder og spredningsbilleder ved forskellige temperaturer pa tilluften

- lydeffektdata
- montagevejledning
- vedligeholdelsesvejledning, herunder krav til og intervaller for vedligehold

- genbestillingsinformationer for alle produkter og komponenter, der kan forventes udskiftet i systemets
levetid.

f) Der skal tillige foreligge en let forstdelig brugervejledning, tilpasset mélgruppen, med gennemgang af
alle brugerrelevante systemparametre, fejlkoder, anbefalinger vedr. vedligehold samt vejledning i
hensigtsmeessig brug af anlegget.
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9.6 Traening ved aflevering

* Nyt afsnit med krav om traening
ved aflevering

« Dette har ofte veeret 96 o f“:“;‘“lg Ve"j";"“““g . oo v -
o : . Der skal i forbindelse med afleveringen udfagres traening i det afleverede ventilationssystem i et omfang, der
underp”o”teret I prakSIS sikrer modtageren en forstdelse for ventilationssystemets samlede funktion, reguleringsmuligheder og ngd-

« Kan blot veere boligejer for en vendige vedligehold, hvormed modtageren over tid skal kunne sikre, at ventilationssystemet leverer den krz-
. . vede funktion, indeklima og energieffektivitet.
en-familiebolig. BEneIE

Omfang og indhold af traeningen skal tilpasses til modtageren og skal vaere forstielig for modtageren og dak-
kende for det konkrete ventilationssystem.

NOTE 1 - Modtageren af treeningen kan for mindre ventilationssystemer blot besta af en bruger, fx kan det veaere ejeren af
en enfamiliebolig. Treeningen kan i dette tilfaelde vaere en personlig gennemgang af ventilationssystemet foretaget i boli-
gen, vedlagt brugervejledning, systemdokumentation samt vedligeholdelses- og driftsmanualer.

NOTE 2 - Specifikke krav til treening bgr fremga af udbudsmaterialet.
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9.7 Drift

9.7 Drift

¢ Afs n I.ttet O m d rlft e r h Oved Sag e I I gt e n For alle typer af ventilationssystemer stilles der krav om regelmaessigt tilsyn, service og vedligehold i driftsfa-
samling af de krav der allerede
e kS i Ste red e i ] UV& re N d e D S Interval for tilsyn pa v?nti!ationssystemet ma ikke i gennemsnit overstige et r, og skal foretages under savel
447 :20 1 3 sommer- som vinterdrift.

Tilsynet skal have et omfang, der sikrer, at ventilationssystemet vedvarende fungerer efter hensigten og opfyl-
der kravene til funktion, indeklima og energiforbrug.

For at understgtte tilsynet skal ventilationssystemer vere forsynet med udstyr, der muligggr kontrol af driften
herunder ventilationssystemets ydelse, det leverede indeklima og energiforbrug.

Ventilationsanlaeg skal tillige vaere forsynet med fastmonterede komponenter med udtag til méling af hoved-
luftstremme, fx malebgjning, madleblznde eller malekors, eller have mulighed for udlesning af hovedluft-
strgmme pa betjeningspanel. For systemer, hvor maling af hovedluftstromme registreres i CTS-anlaeg, skal ma-
lingerne veere tilgaengelige for det relevante servicepersonale. Producentspecifikke krav til afstande mellem
komponenter med maleudtag og forstyrrelser skal vaere overholdt. For enfamilieboliger og for decentrale an-
lzeg, der betjener én bolig eller ét lokale, kan der anvendes simplere lgsninger, fx boring af hul i kanal og maling
med traversering med varmetradsfgler eller et pitotrgr, men det kraeves fortsat, at malingen er retvisende for
luftstrgmmen i kanalen, og 0.7 orift - stsnittet samier krav . ttilgaengeligt og ikke gemt bag andre installationer eller bag
kanalisolering.

Tilluftens og fraluftens temperatur skal kunne males. Desuden skal udeluftens temperatur kunne miles.

I bygninger med BMS (Building Management System) eller tilsvarende, og automatisk styret ventilation skal
det vaere nemt at konstatere anlaggets driftstilstand, og indstillingsmuligheder skal vaere let tilgeengelige af
hensyn til Ipbende regulering og vedligehold og med henblik pé afhjeelpning af driftsforstyrrelser. Det skal
veare muligt at udtage registreringer til analyse. Der skal desuden vaere adgang til data for udeklimaet.

For starre ventilationssystemer (se definition i 9.1, note 2) lagres relevante indeklima-, udeklima- og driftspa-
rametre for de seneste 12 maneder, sdledes at funktionen af ventilationssystemet kan undersgges ved analyse
af de gemte data, evt. suppleret med specifikke milinger.
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Jannick Roth Lennart Ostergaard Se eller gense webinaret om de nye krav i
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https://www.ds.dk/da/nyhedsarkiv/2022/1/vide
o-temamoede-om-ny-udgave-af-ds-447

S VELTEK



https://www.ds.dk/da/nyhedsarkiv/2022/1/video-temamoede-om-ny-udgave-af-ds-447

