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Hvem er vi?

Lars Peter Lennert . Berit Grotkjaer Jensen
Kompetencechef | BIM-Installationer Koncernkompetencechef | HVAC Digitalisering
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HVAC dimensionering
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HVAC dimensionering

* Automatisk dimensionering via illustrativt diagram
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HVAC dimensionering

* Automatisk dimensionering via illustrativt diagram
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1 Sizing Method s
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HVAC dimensionering

*  Kontrol

Side 7

Tryktab kanaler

l:‘ Less than 0,00 Pa/m

. 0,00 Palfm - 0,10 Pafm
. 0,10 Paim - 0,15 Paim
[ 0,15 Parm - 0,20 Paim
[ ] o20Pam-025Pam
[ 025 Pait - 0,30 Parm
. 0,30 Paim - 0,35 Pafm
[l o35 Pam - 040 Parm
[ 0.40 Parm - 0,45 Paim
[ 045 Paim - 0,50 Parm
[ 050 Paim - 0,55 Parm
. 0,55 Paim - 0,60 Pafm
[T 080 Paim - 0,70 Parm
[ .70 Parm - 0,80 Paiem

. 0,80 Pafm or more

D Calculating...
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HVAC dimensionering

Automatisk varmetabsberegning

Automatisering af varmetabsberegning - Proces

R AUTODESK
REVIT

@ Dynamo

1
1
1
1 1 2

Klargering af model: : Udtraek fra Revit til Excel:

1. BIM-Varmetabsmode| oprettes med 1 1. Space-geometri omdannes til at
template 1 folge opmilingsregler i DS418
(linket ARK-model) 1

! 2. Spacearealer omdannes til

2. Alle Spaces placeres i model (inkl. ! bruttoarealer
skakte, nicher osv., da disse i
anvendes i evaluering) 1 3. Indvendige ve=gge,

1 etageadskillelser og dere
3. Spaces justeres i hejde, hvis level 1 frasorteres
og gulv ikke er sammenfaldende |
! 4. Vinduer og yderdore findes og
: fratraekkes klimaskaerm
I
1
1
5. I

Bearbejdning af resultat: ! Generelle forudszstninger og resultater

1. Visualisér resultater p5 planer Al | skrives fra Excel til parameter p;

<|—I spaces | Revit

2. Gruppér Spaces i Zones 1

ﬁ Excel

-Udfarsel af varmetabsberegning:

1.

w

Tildel U-vaardier til bygningsdele
(Facader, terrndzk og tag)

. Tildel U-vardier og linjetab til

vinduer og dere

. Angiv ventilation for spaces

. Udfor varmetabsberegninger

(VBA ved tryk pa knap)

. Kontrol af resultater

|'®
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HVAC dimensionering

*  Fremtiden er Machine Learning (ELFORSK projekt)

Pa baggrund af 50.000 indeklimasimuleringer anvendes Maschine Learning
til fastlaeggelse af feks. ventilations- og k@lebehovet i alle rum

Faktiske rum Generiske rum Monte Carlo Machine Learning Anvendelse

BSim

x 108
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Machine learning model for generisk rum

HVAC dimensionering

*  Fremtiden er Miachine Learning (ELFORSK proje|<|t),__,'..i"g:__:$ i
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Digital infrastruktur

-1

Eksisterende At

'
wWs HVAC

m

Power BI

Klassifikation og
identifikation

intem digital
kommunikation og
kualitetssikring

Visualisering og.
brugerinddragelse

Datafiow
Input/Output

Deling af
modeller over

RUM |

Ekstem

!

Statistik og

s

AUTODESK
NAVISWORKS

—+EArevizto ., o

@ cnscare

Ajour

AjourCollab

B AUTODESK
BIM 360"

. AUTODESK
FORGE

%= DALLX

BOX

L)
assemble

Database

2 DALUX

Field

4 DALLX

Aflevering

Barenyetigheds-
analyser

Cost analyser
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Samarhejdsfasen

udfe

Digital vz=rkta)

Periode 0
02,2021 -03.2021

Periode | Periode I Periode 1l Periode IV Perinde V-vi
03.2021 - 05.2021 05.2021 - 06.2021 06.2021 - 12.2021 11.2021-03.2022

Udfarsel
06.2022- 11.2023

Aflevering
11.2023

4 DALLIX

Kemmunikationsplatform
BH og BHR granskning af 30-bygningsmodeller
Dokumentstyring

BOX Arkivering
| =] BLUEBEAM
Visning og redigering af dokumenter og tegninger
. Adobe Acrobat

R AUTODESK
REVIT

Klargering og modellering

Madellering af 3D-bygringsmodeller

Zndringer indarbejdes, If. sftaite

Opdatering og klargaring af 30-

af eksisterande byggeri TFer modeller til 'Som Udfart'
Tvaerfaglig koordinering og kammunikation med afsaet | projektmateriale, herunder;
- 30 bygningsmoreller, Tegninger, Design forudsatninger
Edrevizto inger & projekt
Dokumentation af udfare KS
Intern granskning
e Visualisering og
< brugerindragelse
il AUTODESK
NAVISWORKS
Koordinering af 30-bygningsmodeller
Kallisions- og konsistenskontrol
SOLIBRI
Excel Anlzgsakenomi
Anlegsakonami
LeC-analyse af optioner LCC-dokumentation
LEC by
LCA-analyss af optioner LCA-dokumentation
LCA byg
Visualisering af design-drivere & Target-cost-analyse af optioner
Datavisuafisering
Maengder & kalkulationer
v o
"EH “ Bypgetakt
SOFTWARE
] matterport
paLe Stadercgistrering®
BUILDER 30 Laser scanning®
360 graders billeder*
(=) THETA 360 graders billeder
AUTODESK ot
CIVIL 3D DWG tegninger ankeg
as ALLIX Opgavestyring
D LU Fejl- og mangelgennemgang
Field Tilsyn og sikicerhed

4= DALUX

Aflevering

i Udvikling af bygningsdelskart
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Tveerfaglig koordinering og digital kommunikation

e Kollisionskontrol

Navisworks Revizto

)
()
Sync Clashes
Eksekvering af Synkronisering af Kommunikation af Brugere dobbeltklikker pa
kollisionskontroli identificerede forekomster identificerede tildelt kollision for herefter at
Navisworks af kollision vha. Revizto kollisioner, herunder abne forekomsten af kollision

tildeling, prioritering og i det oprindelige program
kategorisering

Side 13
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Tveerfaglig koordinering og digital kommunikation

* Konsistenskontrol

Solibri Revizto (A (R Eksempler pa kontroller:

( \ ] ( 1. Respektafstande
N n : .
1 2. Serviceomrader
SOLIBRI 3. Tilgengelighed
4. Informationer
= 5. Bygbarhed

Eksekvering af Import af BCF i Revizto. Brugere dobbeltklikker pa  Import af revideret BCF. Alle
konsistenskontroli  Igangsaette kommunikation et tildelt issue for herefter  forekomster af issues bliver

Solibri. Rapport af identificerede issue, at abne forekomsten af opdateret jf. Solibri rapport
gemmes som BCF herunder tildeling, issue i det oprindelige

prioritering og program
kategorisering af issue

I'O=
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Tveerfaglig koordinering og digital kommunikation

* Kollisions- og konsistenskontrol
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Tveerfaglig koordinering og digital kommunikation

* Kollisions- og konsistenskontrol
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Tveerfaglig koordinering og digital kommunikation

* Kollisions- og konsistenskontrol

1) Soliza ffice - LLYNE3N Redas

DL Qe Omwe % gD G Q8 A% S

(KON} Slab.3.1 {Huldak - 1D - 270mm)
Ipl@moe dk, 2020-01-16

Issues
identified
using Solibri |
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Tveerfaglig koordinering og digital kommunikation
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@vrige kontroller

* Bygbarhedskontrol...

G Al o Bl e
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@vrige kontroller

* Afstand mellem to presninger og pladsbehov

dmin

Side 20
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Fremtiden indenfor HVAC og energi er digitalisering

INFORMATION




Digital infrastruktur

-1

Arkitekt

'
ws HVAC

m

Power BI

\__ Eksisterende ANLEG TMM
" Intern digital Deling af "
Klzssifikation og Visualisering og Dataflow Ekstem Statistik og
identifikation k";“:":x::::;g brugerinddragelse Input/Cutput "S‘::;”:t;;"r:' i i
= _
. AUTODESK:
’4 BIM 360 Ay J
Wikiie > E3 revizto “sousmi 0 ENSCAPE /’Q_@_{/ AUTODESK - B%ﬁl'“x O
Ajomc;ll-;b FORBE IKT kS
‘ -
oo cane » er:ziﬁizxr
> assemble ull I I
Cost analyser
T y 8 N ~
HOoLO -
SYNCHRO  #:sicce = DALLX
SOFTWARE =
K@ THETA / Statistikker

2 DALUX

Aflevering
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Baeredygtighed

NU

Test og evaludring af den
fﬂvllﬁgeﬂm hedsklasse

Nybyggeti under 1000 m? ’
Krav om LCA-

beregning uden

gransevaerdi

Nybyggeri over 1000 m? ’

Graensevaerdi
ps12 kg
CO,-akv/m?/ar

Frjvillig CO,-klasse ’

Graensevardi
pa8 kg
CO,-aekv/m’/ar

Side 23

1. Regulering med 2. Indfasning af greensevaerdi
afszt i den frivillige for klimaaftryk fra
baeredygtighedsklasse bygninger

BR2023
2023 2025 2027 2029
Lobende opsamling af
‘}reste viden og data
Fastsmttelse af Greensevaerdi Greenseveerdi Greensevaerdi
g {ived for 2025 . for 2027 . for 2029 .
aftaleparterne (SBB)

Revideret krav
om graense-
vaerdi, f.eks.

pa 10,5 kg
CO,-akv/m?/far

Gransevardi
pa 7 kg
CO,-akv/m’/ar

Revideret krav
om granse-
vaerdi, feks,
pa9 kg
CO,-akv/m’/far

Graenseveardi

paﬁkg

CO,-@kv/m/ar

(5 ] '
Revideret krav

om graense-
vaerdi, feks,

pa 7,5 kg
CO,-zekv/m’/ar

. I
Graensevardi

péSkg

CO,-akv/m’/ar
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Baeredygtighed

Mangder og data fra Revit Beregning (LCA, LCC & andet)

€02 (GWP) ved LCA-beregning

Barende bagmur (Designoption 1) LCA-resultat

Emne BIM7AA  COXeq

1kgCO2og

Safle/drager {Designoption 2) LEA-resuttat

Windue 3120001 | 1445 120 m'

Indvendig fartsatasg 2140003 | 560 420 m
Btansajier 2550001 | 651 164 lbm
Betanbjafiosr 2510001 | 609 128 lbm
Vdervay (shelcthonst] | 2140008 | 791 320
‘ervag (skelethonst | 1130002 | 674 260 m'

I'NO=
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Baeredygtighed

3200

F GIeADpE
#— 538
i

Designoption 1 Baerende bagmur

3200

3200

¥

Designoption 2 Sgjle/drager system
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Baeredygtighed

DESIGNOPTION 1

uvED
21101

ol
AR

‘-’QCI
12 ‘..’
N

DESIGNOPTION 2

i B

a0
2sto0m
=

i

LN,

AAAAAAAAAAAA



Baeredygtighed

|

4K

coz
®

oK

Select all

Design Option One Design Option Two

3461

kg CO2 Eq

Design Option One

Design Option Two

Design Option Two
Option

(YV02) Skeletkonstruktion med cement plade 115mm

Design Option One  (YV01) FACADEVAG

Family Color |

Dimensioneret varmetab (W)

inkl. linjetab

445
512

Antal elementer Volumen kg CO2 Eq
935 486
stk ma 6499M

Revit Kategori / Familie

2 search

Select all

Ceilings

Duct Insulations

Floars

Furniture

Generic Models

Pipe Insulations

Plumbing Fixtures

Structural Columns

Structural Framing

Walls

(IV01) Gipsveeg - 145mm Brand EI60 - db R'w 48
(IV01f) Gipsvaeg - 145mm Brand EI60 - db R'w 48 - Flexzone
(LS01) Loftsskert - 145mm Brand EI60 - db R'w 49
(YVO01) FACADEVEG

(¥YV02) Skeletkonstruktion med cement plade 115mm

Materialepyramiden.dk

®0 O

Materiale Msterisle gruppe

Miljgpévirkning / m3 Total miljgpavirkning m
(¥V03) Forsatveeg indv med gips 70mm P search Aluminum plade metal 2824200 13.737.558,37
(YV04) Skeletkonstruktion 300mm SELE(: all ST = 2657800 1299815049
Bl ol menc Miecy 0 Sk anas Stal galvaniseret metal 2292310 11.150323,07
BETON-Elementvaeg £=240 mm biobaseret
£ Zink metal 1220040 5938.922,08
Glas/Alu Curtain Wall isolering .
e Konstruktionsst3! metsl 831,20 429569880
ot EPDM-folic kunststof 573330 278880899
metal Kobberplader metal 556340 270616572
mineralsk Vinylguly (PVC) kunststof 409550 1992.145.40
i)
T

®@0 00

m2 pris (kr}

(W/m?K)

(W/m*K)

3283
3139

151020 0,08 085
144394 0128 085

U-veerdi for konstruktion | U-veerdi for vindue

Varmeforbrug
(opvarmningssaso
nen) (kWh/an

1949
2243

€02 forbrug til
opvarmning

6275
7223

Side 27
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Baeredygtighed

Parameter Value =
EP_est 1410 k/m2
FFest 7 3tmeym2
IdentityData A
Entreprise '8, Temrer Tl
Tilbudsliste Kontrol 7 []
BIM7AATypeCode 2140 i]
BIM7AATypeNumber i001 il
BIM7AATypeComments iUdvendige skeletkonstruerede vaegge
-ﬁiﬁ?ﬂﬁrpd&lam € E'I 40 EmUd\rendrgc skeletkonstruerede vaeg geﬂm
BIM7AATypelD :2140001
Levetid 180 &r
Miljoskadelige stoffer og produkter Ingen i
Rengeringsfrekvens IN/A ]
Vedligeholdelses pris IN/A il
Rengerings enhedspris IN/A []
Genanvendelse '60% af vaegopbygningen kan demonteres og gena

<://gryphond.environdec.com/system/data/fil

Arbejdsbeskrivelse
Bygningsdelsbeskrivelse

Side 28

Felgende 4 hovedemner binder design-driverne sammen

1.

Materialepas som indeholder en raekke materialefysiske og
miljpmaessige egenskaber, herunder egenskaber sasom;
levetid, miljgskadelige stoffer og produkter, miljgaftryk
(GWP) CO2 Eq og miljgvaredeklaration

Drift og vedligehold, fx vedligeholdelsesfrekvens og -pris,
renggringsfrekvens og -enhedspris samt genanvendelse

Cost Management, fx estimeret enhedspris og
forbrugsfaktor samt estimeret objektpris og udfgrelsestid
pr. komponent baseret pa erfaringstal

Identifikations- og samhgrighedsegenskaber, fx BIM7AA,
maleregler, arbejdsbeskrivelse, bygningsdelsbeskrivelse og
entreprise
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Baeredygtighed
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