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Livscyklusvurdering — bygningens

samlede klimapavirkning

CO, udledning fra produktion og bortskaffelse af beerende
konstruktioner i P-huset Sydhavnen

Linjer pa sgjlerne indikerer spredning pa resultater af forskellige datas=et.*

Datasaettet anvendt til sgjlerne er de vaerdier som er taettest pd en middelvaerdi for de forskellige dataszet.

:|: M Scenarie 1: Treehus

M Scenarie 2: Betonhus insitu

Scenarie 3: Betonhus huldaek

Scenarie 4: Betonhus TT-daek

Denne Kolonne viser milj@pavirknin-
gen fra etableringen af byggeriet OG
bortskaffelse af materialer anvendt
til byggeriet

* Fglsomheden athanger af
producenters datasaet, som
lgbende udvikler sig.

1911 1767

Krav

Ved ansogning om byggetilladelse og ved faerdigmel-
ding af en bygning skal der foreligge en hhv. indleden-
de og endelig livscyklusvurdering [LCA), som vurderer
bygningens samlede klimapdavirkning.

Integration i designprocessen, som design driver:
- Veer opmaerksom pa materialevalg og maengder for iseer:

Klimaskaermen

Baerende konstruktioner

Ungdigt forbrug af ruder og metalmaterialer med kort
leve/brugstid

Arkitektradgivers leverancer:
- Meaengdeudtraek fra Revit / 2D tegninger og snit inkl. oversigtsplaner
med angivelse af maengder og bygningsdele for

Alle opbygninger i modellen (inder- og yderveegge, etagedeek,
terreendeek, tag, keelder osv.)

Omkreds pa vindueshuller og dgrhuller i facaden

Gulv og loftskemaer

Maengder for belaegninger og inventar i terraen

- Materialeliste baseret pa bygningsdelsoversigt

- EPD’er pa navngivne byggevarer
- Evt. LCAbyg beregning til myndighedsprojekt og ibrugtagning
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I_iVS Cy kl U SV U rd e ri n g - byg n i n ge n S \]j::ivonsmqninq om byggetilladelse og ved faerdigmel-

ding af en bygning skal der foreligge en hhv. indleden-

S a m | e d e kl i m a p éVi r k n i n g de og endelig livscyklusvurdering [LCA), som vurderer

bygningens samlede klimapdavirkning.

W epddanmark “EPD Ingenigrradgivers leverancer:

B - Maengder for tekniske fgringsveje og stykliste for tekniskeanlaeg i
(teknik)rum

- EPD’er pa navngivne byggevarer

- Materialeliste inkl. tekniske anlaeg

- Energirammeberegning med og uden tillaeg

- Evt. LCAbyg beregning til myndighedsprojekt og ibrugtagning

T e s it
+A1:2013

Totalentreprenar:

- Maengder, der ikke fremgar af Revitmodellen — f.eks. vinduesskemaer
og specialleverancer (f.eks. Staltrapper)

- Materialemaengder fra byggefasen — f.eks. Interimslukninger,
forskalling mv.

- EPD’er fra alle anvendte byggevarer (ekskl. bygherreleverancer)

Omkostninger:
- 40-50 timer hos bzeredygtighedsleder
- 25-45 timer hos radgivere, entreprenagr og leverandgrer
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Krav

~ | Ressourceanvendelse pa bygge- Iz mormrnmees
Iif pladsen

res og dokumenteres.

Kriteriet som design driver:

- Opmeerksomhed pa behov for transport af de byggevarer, der designes
med (NB: transport i udvindings og faerdigga@relsesfasen medregnes i
EPD’er)

- OBS pa opbevaring af byggematerialer — byggepladsindretning

Totalentreprengrs leverancer

- Vandforbrug og produktion af affald registreres Igbende

- Energiforbrug pa byggepladsen og andre ‘byggeplads-relevante’
aktiviteter

- Transport og braendstofforbrug registreres

- Transport skal opggres for de fem byggevarer med stgrst samlet vaegt

- Estimering af gvrige byggevarer jf. standard afstande eller faktisk
opgorelse

- Kortleegning af kgreafstand mellem produktionssted / modtagecentral
og byggeplads

- Udfylde skemaer til FBK rapportering og vedlaegge bilag.

Ombkostninger til dette er ukendt; estimat: 45-75 timer i alt
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AS - Opferelse / montering
Modul AS omfatter klimapdvirkninger fra energiforbrug, trans-
port og materialespild i forbindelse med byggeprocessen.

Energiforbrug i byggeperioden skal males og registreres lo-
bende. Modulet omfatter ogsd andre beliggenheder end den
egentlige byggeplads, som er relateret til byggeprocessen.
Det kan fx vazre pladser il lagring, oparbejdning eller prasfa-

brikation.

Elforbrug skal males og dokumenteres i separate delforbrugi

henhold til Tabel 5.

Tabel 5. Opdeling af elforbrug til maling og dokumentation

Delmaler

1. Maskiner

2. Skurby

3. Belysning

4. Transport pd pladsen

5. Opvarmning [r@hus]
6. Udterring [rahus)

7.Saerlige forbrug

Eksempler pa forbrug

Elvaerkta|

Kontorskure, mandskabsskure, beboelsescontginere,

vaerkstedsvogne, opvarmedea materialecontainere

Orienteringslyskaade, orienteringsspots, arbejdslys,
natbelysning

Orienteringslyskaade, orienteringssports, arbejdslys,
natbelysning

Elvarmeblassere, el tracing, varmetréde [ beton]

Affugter

Dykpumper, grundvandspumper

Tabel 15. Registrering og opgerelse af mdleraflaesninger

Delforbrug

Aflaesning | 1. mdned

2. mdned

Slut-

aflaasning

Sum

1. Maskiner El

2. Skurby El

3.Belysning El

4. Transport pa

pladsen B

5. Opvarming

[réihus) =

6. Udtorring

[réhus) =

7.S=erlige

forbrug =

Samlet energiforbrug

Malere Mdleraflaesning

Mdalerenhed

El [hovedmdiler)

El [bimdlera] [sum af alle delforbrug)

Fiernvarme

Naturgas

KWh

KWh

m3



KR

Totalpkonomisk analyse —

Ved faerdigmelding af en bygning skal der foreligge be-

O m kO St n I n ge r tl | O pf@ re | Se, d rlft regninger af totalpkonomi [LCC] for mindst tre vaesentli-
og vedligehold

Levetidsomkostningeme fordeler sig séledes for de to scenarier:

sum for 50 ar

Scenarium 1a—35 ars 1b - 10 ars 2a-35ars 2b-10 ars
levetid levetid levetid levetid

Anlzgs- 3.147.087 3.147.087 3.478.420 3.478.420

omkostning

Omkostning til 7.586.155 §.008.180 1.050.305 3.954.589

vedligehold og

genopretning

Omkostning til 0 0 5.319.273 5.319.273

forsyning

Nutidsveaerdi / 10.733.242 11.155.267 9.847.998 12.752.283

ge valg, hvor to eller flere alternativer sammenlignes for
hvert af de tre valg.

3 nedslagspunkter skal dokumenteres. Bygherre, Arkitekt- og ingenigrradgivers
overvejelser:

- Overvej renovering fremfor nybyg

- Overvej behov for energirenovering

- Overvej materialevalg — iseer for klimaskaerm, gulve, vadrum

Radgiverleverancer:
- Bygningsdele, maengder og materialvalg til renhold og anlaegskalkulation

- Evt. prissaetning i tidlig fase

Totalentreprengrs leverancer:
- Evt. prissaetning af anlaegsgkonomi for scenarier

- Ombkostninger til dette: 15-30 timer
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D rlfts_ Og Ve d | Ige h O | d e | SeS p | a n ::::n ibrugtagning af en bygning skal der foreligge en
% for opretholdelse af indeklimaet

drifts- og vedligeholdelsesplan for indeklimaet.

Varme og keling
BRUGERVEJLEDNING — VARME OG VENTILATION

Alle facadeliggende rum har epvarmning og keling.
B

Varme og kéling

Som design driver:
- Hvordan designes en intuitiv brugergraenseflade og
brugervejledning i byggeriet?

Alle rum ved facader Indellggenc.!e rum
har opvarmning og keling har kun keling

‘Ventilationen benyttes
Radiatorerne primagrt til at tilfare frisk
benyttes til luft, men den banyttes

opvarmning ‘ ‘ / ogsa il at kelekonioret\ ‘

/ Ingenigrleverancer:

- Input til D&V plan inkl. diagrammer og
padagogiske forklaringer

sl s st ha i ul
[ [ ° [ 4
Du kan som bruger medvirke til et lavt energibehov ved at kleede dig efter
ID Eq I PJ |rq I PI| arstiden og undlade at veelge en haj rumtemperatur. | april og september kan
rumtemperaturen skifte meget, hvis solen skinner. Vaer derfor apmeerksom pa,
om du har sat termostaten pa 4 og samtidig aktiverer kel pa ventilationsanl=gget.

Totalentreprengr:
— Vo SRR - D&V vejledninger for tekniske anlaeg pa et

Winter: Lufien opvarmes

Radiatorer og ventilation Luften som benyties til at kel

O vintaren e vi nodt il at
wan e

== paedagogisk sprog f.eks. for filterskift m
e — . m

Dal warrm rdd, o £ i wi ke han Llase skl ull : I & a O I S S ro . e S . O r I e rS I V-

Torsyner radiatoreme, ind i rummet Dpuarmet bift ca. 20-22 °(:

requises, 58 vandst er .

'\"ﬁ?n’a'e in knl\;.ers det ar O sormmares &1 i nedt b al — - - .

wcdsnifon, kale indbkmsnngshten ned, d3 - Iyl

2 vt
Py ° el “
wi ikko kan kele mod varm luft. =
Dresuden e lemperaluien pa o e
Tufsan forshalliy orm winken og e T

! e -~ L=z.  Ombkostninger er ukendt. Leveres typisk allerede, men
' ? [ AR 16 1020 skal preesenteres lidt anderledes; estimat: 10-15 timer.
Far at minimere miljgpavirkningen fra byggeriet er det vigtigt, at du ikke 2bner alat A [
vinduerne i bygningen. vani

Dansk Hal Entreprise og R@nslev Ingenigrer — Vallensbaek Company House
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Krav

. o Ved faerdigmelding af en bygning skal der foreligge

D O k m e ntat I O n af ro b | e m at I S ke en komplet samling sikkerhedsdatablade for alle de

u p materialer, hvor der er krav om sikkerhedsdatablad

i kemikalie- og arbejdsmiljglovgivningen med flere.

Sikkerhedsdatablade indsamles digitalt og indeholder
St O e r en entydig reference til, hvor i bygningen materialerne

eranvendt.

Som design driver:
@y Mite-os - ENKLE materialevalg og materialer med miljgmaerkning

= Fodevareministeriet
Ml frelsen

- Seerlig opmaerksomhed mod ‘blgde’ og flydende produkter

Bygherre / radgiverleverancer:

2 - Materialeliste fra dispositionsforslagsfasen og frem til og med hoved-projektfasen
Styr pa der! med angivelse af ALLE anvendte materialer og navngivne byggevarer
ugnskede kemi — - Sammeligning af af materialer vs. kandidatlisten
h Resultater af LOUS-projektet [ - Indsamling af sikkerhedsdatablade / materialepas samt evt.

producenterklaeringer pa navngivne produkter
- Kvalitetssikring af dokumentation fra totalentreprengr

Totalentreprengr:
- Opdatere materialeliste forud for indbygning
- Indsamling af dokumentation fra byggevareproducenter

Ombkostninger: 40-120 timer

*  https://mst.dk/kemi/kemikalier/stoflister-og-databaser/kandidatlisten/
*  https://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/
. lowres styr-paa-de-uoenskede-kemiske-stoffer21x21.pdf (mst.dk)
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Kriterie Matrix

SAMLET POINT 80,9

Problemomrade og

Kvalitetstrin Kvalitetstrin

Dokumentations- Anvendelsesomrade og

Relevante % = 5 -
: Reference- Kvalitetstrin Kvalitetstrin
bygningsdele! Omrade undersagte £
standard 4 2 3 4 e dokumentation
byggemateriale stoffer/aspekier typ
Hvar finder dette udtrykkeligt - S Krav til Kravet gelder for
INDIKATOR MR L Produkttype Forklaring Definition 45TLP 65 TLP 80 TLP 100 TLP Sl aan g figonide TRl
10 i Datablad +
lkke fimdannende V?h?'gﬁzzt':?” Sikkerhedsdatablad +
Gulvolie og — voks imprasgneringer inden dere O 206#421,__ Dearomatiseret GISBAU-klassificering/
Omfattes ikke af granskningen til impragnering (f.eks. = = 5 kulbrinte {f.eks. Indhold af oplesningsmidler < " producenterkleering - i Alle relevante byoningsdele
= £ . oplesningsmidier/ GISCODE for f.eks, f.eks. 5 : = 5 Forklaring R
D F let i kni af gulvbelzgninger naturstensimprasgneringer, S R RS terpentin 5 %, ingen meerkningspligh szrlige tilfeelde kan en og byggevarer
ravalgt i granskningen af natursten sandstens- gerng vsdliilehuglc[elseg& (GISCODE GH10) teknizk undtagelse
Vis indhoid ' Skjul indhald stabiliseringsmidler) i begrun:[esi::turstenens
1
1 1 Fodlister, derskinner, gulviim Teetningsmasser, QISCODE for
{installationsgulv); teetningsmidier, kle=bemidler Bafiratian it ety Datablad =
= . til punki- og linjekl==bning af Organiske GISCODE PUMG - % Sikkerhedsdatablad + :
Omfattes ikke af k .
D A il Sl Omraderne glaskonstruktion, bygningsdele inden dare. oplesningsmidier/ pé?ggg;g:;e} GISCODE PU20  uden oplasnings— etliE:L?gsLeGE&OEEﬁ’TUGS Forklaring GISBAU- klassificering/ Al r&l;'\.r:;nft& :ﬁl::rgsdele
[] Fravalgt i granskningen facade og brandbeskyitelse Hermed menes PU-imog  bladgeringsmidler VOC dilscnnemrad midler EC1R EC1F‘II_U5—R producenterklzring! g oy oy
underseges ikke i denne silanmodificeret polymer g i ggRg‘ ! meerkningscertifikat
Vis indhold I Skjul indhold farbindelse (SMP) ukter (RS}
Omfattende materialer Produktnavn Diokumentation
Vadrumssilicone Dana Lim 512
111 O O O EC1 plus Bilag 20
Sealflex Dana Lim 522
M2 O O O EC1 plus Bilag 26
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Gemeinschaft Emissionskontrollierte
Verlegewerkstoffe, Klebstoffe und Bauprodukte e.V.
Association for the Control of Emissions from Products

for Flooring Installation, Adhesives and Building Materials EMICCDE®

Awarding of licence for the use of EMICODE

Licence Number: 8896/10.07.09
For the product Vadrumssilicone 512
Of company Dana Lim A/S
Due to application date March 1, 2018

With reference to the classification in accordance with the directives as stipulated
in § 10 of the GEV trademark constitution

on behalf of the GEV for the above mentioned product as per § 5, section 4 of the
GEV trademark constitution is awarded the licence for the use of the GEV
trademark

[This product meets with the guidelines for the criteria of use listed reverse.
The company is ordinary member of the GEV.

The Secretary General

OM 059 March 2, 2018 Associaticn for the Contral of Emissions in Producis

valid until March 2, 2023 for Flooring Installation, Adhesives and Building Materials (GEV)
Vslklinger Strofie 4 - D-40219 Disseldorf

Gemeinschaft Emissionskontrollierte
Verlegewerkstoffe, Klebstoffe und Bauprodukte e.V.
Association for the Control of Emissions from Products

EMICODE®

for Flooring Installation, Adhesives and Building Materials

Awarding of licence for the use of EMICODE

Licence Number: 8296/25.04.13
For the product Sealflex Hybrid 522
Due to application date August 28, 2017

With reference to the classification in accordance with the directives as stipulated
in § 10 of the GEV trademark constitution

on behalf of the GEV for the above mentioned product as per § 5, section 4 of
the GEV trademark constitution is awarded the licence for the use of the GEV
trademark

[This product meets with the guidelines for the criteria of use listed reverse.
The company is ordinary member of the GEV.

The Secretary General

OM 094 August 29, 2017 Astociion:tor the Contiol 5F Erissiany. v Produe

valid until August 29, 2022 for Flooring Installation, Adhesives and Building Materials (GEY)
Valklinger Strafie 4 - D-40219 Disseldorf
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Resultater er da analyserede prever for hver af de to méalesteder, er angivet i
tabellerne 1- 3 nedenfor Analyseresultaterne 1 analyserapporten i bilag 2.

Afgasninger til indeklimaet

Malested P1, Badevarelse
Parameter Enhed P1 Granseveerdi
for
maksimumpoint
TVOC pg/m?3 120 <300
Formaldehyd | pa/m? 48 <50
Malested P2, Varelse
Parameter Enhed B2 Granseveerdi
for
maksimumpoint
TVOC pg/m?3 a5 <300
Formaldehyd | pg/m? 48 <50
Malested P3, Kekken/stue
Parameter Enhed P3 Granseveerdi
for
maksimumpoint
TVOC pg/m3 < 80 <300
Formaldehyd | pg/m3 45 <50

| design og udfgrelsesprocessen:

Krav

Inden ibrugtagning af en bygning mé formaldehyd-
indholdet i indeluften hojst vaere 100 ug/m? og TVOC i
indeluften ma hgjst vasre 1.500 pg/m?3. Kravet skal doku-
menteres ved maling.

- Valg af lavemissionsmaterialer og indeklimamaerkede materialer
- Krav til leverandgrer om afgasning i 4 uger inden levering
- Planlaegning af afleveringsforretning — tid til 28 dages afgasning med fuld ventilation

Totalentreprengrs leverancer:

- Udveelgelse af rum til malinger afh. af bygningstypen

- Bestilling af malinger

- Planlaegge gennemfgrelse af malinger inden indflytning inkl. forberedelse af

rummet

Ekstern leverandgr:
- Malinger indsendes til analyse

Ingenigrradgiver:
- Maleresultat kontrolleres og indsendes

Ombkostninger:
- 1-5timer
- Pris pa malinger 25.000 - 35.000 DKK.
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Detaljeret eftervisning af dagslys-

niveauet

Areal med brugbart dagslys

Lukket tag

100 2000

T unde

1lit

tusefull davlight!

ovedit

Abent tag

Ut (%)

Dagslysfaktor

Lukket tag Abent tag

L+ 1%

9414 % 346 m’ 52
Terskelvardi: 2% y

Krav

| arbejdsrum og beboelsesrum [sovevaerelser og bor-
nevaerelser undtaget), skal dagslyskravet i bygnings-
reglementet dokumenteres ved brug af en timebaseret
metode for simulering af dagslysniveauet.

Som design driver:

- Overvej rumdimensioner ifht.
dagslyskvalitet (orientering af vinduer og
placering af vinduer)

- OBS pa kontrastvirkninger i rum

- OBS pa solafskeermningens aktiveringstid
jf. operativ komforttemperatur

Ingenigrleverancer
- Simulering af dagslysanatomi ved

jeevndggn

Ombkostning: 2-3 arbejdsdage
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Krav

%% St@] fl’a ve nt | | d t | Oons SySte mer Itizigzj;eon?z?:z;?;il;tSGiani;veouet LAeq fra ventila-
| boliger

Bilag 3: Milt ventilationsstej

Megdelokale

Som design driver:

15 . . . .
g . - Reducer forgreninger i ventilationsanlaegget
e - OBS pa lufthastigheder

10 Leverancer:

SRR N \Ic?:b »é\p ,‘590 .f‘\& ,\;,\\p <§§§: . . .
o ¥ - Akustikberegning (akustiker eller leverandgr)

Eftervisende maling (akustiker)

Der er registreret et stojniveau pa L seq 30sek= 26,1 dB

ormtole ol Ombkostning: 5-10 timer til beregning eller 25.- 45.000 kr. til eftervisende
maling

10

Laeq,30sek [dB]

4]

Lo A9 A o A £ A8 o] 5 £ O N &
VYR OSSP LSS ESS

1/3-oktavband [Hz]

Der er registreret et stojniveau pé L yeq 305k = 25,2 dB
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Krav

For boliger ma efterklangstiden T i opholdsrum med
gulvareal pa mindst 20 m2 hgjst vaere 0,8 s.

i Rumakustik i boliger

frekvens R' — 115 |eres ultat
1/3-oktav —referencekurve (150 717-1) . .
[Hz] [dB] = = = tilpasset referencekurve Som deS|gn drlver:
50 21,3 a0 . . . . o
o we ol 2 | | - Materialevalg i boligens rum med seerligt fokus pa lofter, vaegge og gulv
| 01 = | | - Seerligt fokus pa rum med loft til kip og ggede rumhgjder.
100 23,4 5 ! |
125 25,6 % 70 I I
160 30,1 s i ! .
- o © | | Leverancer:
20 | 337 : g - Akustikberegning (akustiker eller leverandgr) enten med eller uden mgbler
315 32,9 50 : . . . o
w0 | 345 i // | (NB: tillaeg til kravet pa +0,3 s)
500 353 4 ! —— == _ . o .
o | aes e~ Eftervisende maling (akustiker)
800 374 30 Sy :
ws0 | 3s1 0 1~ | Ombkostning: 5-10 timer til beregning eller 25.- 45.000 kr. til eftervisende maling
1600 355 i i
2000 36,1 10 i
2500 37,4 i .
3150 39,8 0 : :
4000 404 63 125 250 500 1000 2000 4000
5000 19,4 frekvens, f[Hz] =
B:R' = malt vaerdi
Vaegtet reduktionstal i henhold til DS/EN 150 717-1 Malinger udfert af:
R'w 37 dB Anders Chr. Gade
(C; Cy) (-1;-2) dB
Cso-3150 -1 dB
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