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Commissioning Erfaringer ved aflevering
—Hvad er det veerd? :

« Hvorfor Commissioning-processen til bygninger?
 Hvordan er det foregaet?
* Incitamenter eller mangel pa samme

* Fremtiden...
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Chef konsulent Commissioning 1 Sweco

Tidligere 10 ar som entreprenar i bygningsautomatik-branchen

Radgiver siden 1997
-de sidste 20 ar er gaet med Commissioning...

Medlem af Danvak, fellow REHVA and co-chair REHVA Task Force
Commissioning

Deltager i ASHRAE's udvikling af Commissioning standarder og
guidelines for det amerikanske marked

Medlem af Building Commissioning Organisation

QCxP & BCxP certificeret

Arbejder sammen med 90 specialister i bygningsdrift i Swecos
Facilities Management afdeling og 15.000 kolleger i Sweco
globalt
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HVEM HAR N@GLEN TIL INDEKLIMAET?

Ventilation
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En historie fra det virkelige liv:

For en halv snes ar siden blev et byggeri af et kontordomicil afleveret
Ifalge byggepladsen.dk var byggeprocessen god og alle parter var tilfredse med resultatet
Det radgivende ingeniarfirma var specielt tilfredse med de tekniske lasninger
"alt var ngje gennemprgvet inden huset blev taget 1 brug”
Huset fik en arkitektonisk pris

Esben Baekmark
Ansvar og kvalitetsledelse i byggeriet

dngdk Afgangsprojekt

Maskinmesterskaolen i Kebenhavn
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Knap fire ar efter blev Sweco Cx-gruppe inviteret til at gennemga indeklimaet

Observationer og malinger:

* Usund luft

 Darlig opblanding

« Meget vekslende lufthastigheder 1 opholdszonen
« Forlavt luftskifte

 Alt for heje temperaturer ved direkte sol

Derudover er hele ventilationssystemet CAV, selvom madelokaler er lavet som VAV
—=vekslende trykforhold 1 hovedkanalerne, systemets indregulering pendler

Hydrauliske kredse mangler malemuligheder og kan derfor heller ikke indreguleres

Esben Baekmark
Ansvar og kvalitetsledelse i byggeriet

dngdk Afgangsprojekt

Maskinmesterskaolen i Kebenhavn



7~
7~
”~
”~
7~
7~
7~
”~
7~
7~
7~
7~
”~
7~
”~
7~
7~
”~
7~
”~
7~
7~
e

SWECO ﬁ

Den artige historie stopper ikke her:

Udsugning over loft uden fordelingskanaler samt fejlinstallerede
kalebafler
= Trek

Vinduer opbygget som aluminiumskasser udenpa huset
— Temperatur i kasser op til 72 °C, indvendig overfladetemperatur
pa glas 35-40 °C

Fuldt blus pa radiatorer selv om sommeren
Solafskaermning har egen styring, som ikke er beskrevet

Kelemaskine karer konstant — ogsa om vinteren for at kale IT-
installationer

Esben Bekmark

Ansvar og kvalitetsledelse i byggeriet
Afgangsprojekt

Maskinmesterskolen i Kebenhavn
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Konklusion:

Indeklimakrav 1 projekt ikke opfyldt
AT-krav overtradt
50% utilfredse medarbejdere
Energiforbrug ude af kontrol

Udbedring for millioner

Bygningsejer allokerer store ressourcer for at understgtte medarbejdere
1 udsat indeklima 1 udbedringsperiode

Esben Baekmark
Ansvar og kvalitetsledelse i byggeriet

dngdk Afgangsprojekt

Maskinmesterskaolen i Kebenhavn



EBCx SWECO%
COMMISSIONING PROCESSEN EKSISTERENDE BYGNINGER
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Commissioning krav Undersagelse af Driftsorienteret  Test, undervisning  Fortlabende test og

-Mélbare krav! dokumentation granskning og dokumentation monitorering
Test af Er Commissioning- af ydelse i henhold - Virker det stadig i
installationer kravene til Commissioning- henhold til
- Hvor er der tilgodeset? kravene Commissioning-
behov for kravene?

danvak renovering?
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Sporgas i rummet for
at verificere
atmosfaerisk indeklima
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Verificering af
treek med rag
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Hvorfor Cx?

“A facilities manager’s
typology of performance gaps
in new buildings”

Rasmussen, Helle Lohmann &
Jensen, Per Anker, 2019
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HVAD GAR GALT? SWECO 25

« Bygherrens krav er « Projektet folger ikke + Byggeriet falger ikke + Dokumentationen passer
ikke konkrete og kravene projektet ikke i driftsorganisationens
entydige « Beregninger og » Detaljer forsvinder i veerktgjer

. Byggeprogrammet simuleringer tveerfagligt arbejde mea Personalet er ikke
har intentioner i understotter ikke den flere involverede undervist i hvordan
stedet for malbare tekniske funktion underentreprengrer bygningen driftes |
krav  Tilsyn fraveerende henhold til Cx-krav
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PHOTO BY LOUIS HELD
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“Specialists are people who always repeats
the same mistakes”

Walter ?/%}0/2«?
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Grat

Fi - Dotsoptagning  Precmiors log  Kurver  Geat
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Billeder

Fotos og illustrationer fra:
Rasmus Hevang

KPC

Bo Andersen

Christian Hansen

Lasse Monnerup Lauridsen
Christian Lundstram

Peter Christian Sgrensen
Inge-Lise Hartz

Ole Teisen
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COMMISSIONING — RIGHT FROM THE START sw E CO ﬁ

Commissioning
Skejby Psykiatriske Hospital:

« 1.3 Mia DKK

« 40.000 m?
Psykiatrisk Hospital

« 10.000 m?
Retspsykiatrisk Hospital

« OPP med KPC Byg
25 ars drift og vedligehold
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Tests...

Cx Tests op imod Commissioning-kravene
Tveerfaglige tests af indeklima og installationer, der opretholder indeklimaet
Enkelte tests 1 et psykiatrisk hospital stikker af fra normalen...

Test af P5A safety glass — skal modsta 10 gksehug

danvak
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Testen er bestaet...
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Test af dor —
90 Kg person...
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Illustration: IEA ECBCS Annex 47

SWECO ﬁ

.....

M Hvordan Cx?
1 [nternational Energy Agency, ECBCS - Energy Conservation for Building and

ANNEX 47

Sioweome . Community Systems Programme, Annex 40 & Annex 47

Production Operations & Maintenance

Elborston Occupancy & Operator

Pxehmmaiy \Jorkmg Post- Oidma;y

Initial Commissioning

Initial Commissioning

Missing Initial Commissioning (or missing documentation on Initial Commissioning)
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ASHRAE Guideline 0-2005

ASHRAE GUIDELINE

The Commissioning
Process

p - < = - } erg onservatio » g
and Co & Progra e
~0 /
D N E T . = ASHRAE Guideline 0.2P
Ds Dansk standard DS 3090 EEH ‘ Public Review Draft
1. udgan &
o 2010022780 S R The Commissioning Process for
el V':
. : ~ 8s Existing Systems and Assemblies
j ——— 3
. . = N " Second Public Review (May 2014)
§ B3 E =i
Commissioning-processen til -
REHVA | bygninger — Installationer i . \
EUROPEAN nybyggeri og sterre ombygninger ' EEER: & B
GUIDEBOOK

The commissioning process in buildings —
Installation services in new buildings and
major renovations

&,

andard 202P

Second Public Review Draft

REHVA

EUROPEAN
H.VA‘C : GUIDEBOOK ANNEX 47
Commissioning

Report ] Commisfsifming Process for
Process COMMISSIONING OVERVIEW SR

{Complete Dratt for Full Review)

Quality Management
for Buildings

Improving Building Performance through
Technical Monitoring and Commissioning
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A, This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 846739 %
AN SWECO
QUEST

QUEST

Risikominimering af investeringer i bygninger

* Hvad er den starste risiko for at bygningen ikke lever op til bygherrens krav?

* Kvalitetsstyring kan minimere risici ved byggeri

« QUEST udvikler financielle indikatorer pa veerdien af kvalitetsstyring af byggeprojekter
i labet af et 3-arigt forskningsforlab

COMMISSIONING

BUILOING y : \ ‘
EUP".UT SOLUTIONS > KTH% ;_w“~ " Sy n a VI S I O n

Powered by \&J EUROVENT i Aasochs
ho S M B K Perfekte Gebdudeperfor
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This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 846739

QUEST

Forskningsopdrag

SWECO ﬁ

EUROPEAN

GUIDEBOOK

“The main goal of QUEST is to

Quality Management increase investments in
for Buildings Sustainability and Energy
ol e Lo L Efficiency by providing an

easy-to-follow methodology
for evaluating the risks
associated with these

Investments”
https://www.rehva.eu/hvac-guidebook-repository/rehva-guidebook-29

This project has recaived funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement 680529
1 eating, Ventilation and Air Conditioning Associations QUEST
OLE TEISEN
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QUEST This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 846739

Figure I: Reduction in building performance gap with application of QUEST methodology 5 e cwocsuoision s



QUEST udvikler financielle indikatorer pa veerdien af kvalitetsstyring af byggeprojekter
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Veelg det rigtige
maleinstrument til
opgaven
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Plads?
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“You may never know
what results come of your actions,
but if you do nothing
there will be no results”

Meatna Gurdlhi

Oct 2, 1869 — Jan 30, 1948
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#COMMISSIONED

Ole.Teisen@Sweco.dk
Linkedin.com/in/ole-teisen-5a69082/

Twitter: @oleteisen
Cx.dk
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