‘Dynamisk varmeregnskab’

- Aktivering af brugerne og fair afregning i etageejendomme

Goran Wilke IC-Meter



Nye mal for bygninger

Fra ensidig fokus pa Energibesparelser

Til Sundhed for Menneske, Bygning og Klimaet



‘Kaede-ansvar’

Bygningers performance afhaenger af samspil imellem

Klimaskaerm, Installationer, Drift og Brugere

- Svageste led saetter niveauet.



Hvordan involverer vi brugerne i etagebyggerier?

Maler og dokumenterer vi faktisk indeklima og varmekomfort?
Er afregningen fair og afspejler betalingen den leverede ydelse?

Er det et gkonomisk incitament til sundt indeklima og lavt forbrug?



Hvordan involverer vi brugerne i etagebyggerier?

Maler og dokumenterer vi faktisk indeklima og varmekomfort?
Er afregningen fair og afspejler betalingen den leverede ydelse?

Er det et gkonomisk incitament til sundt indeklima og lavt forbrug?

NEJ!



Varmetab eller varmeudveksling med naboerne?

Effektbehov (W)

16 17/ 18 19 20 21 22 o 24 25

Temperatur i de fire nabolejligheder (°C)

Midtvejs evaluering af Dynamisk varmeregnskab juni 2020 SBS Svendborg /DOMEA
Lars Gunnarsen, Aalborg Universitet Rune Korsholm Andersen, Danmarks Tekniske Universitet



Varmeudgift og stuetemperatur fglges ikke ad!
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Varmeregnskab => Incitament til ringere indeklima

Betaling for varme fra radiator betyder, at man sparer penge ved at
have det koldt og begraense ventilationen mest muligt!

=> Usunde boliger, gget risiko for fugtproblemer og skimmelsvamp.



‘Dynamisk varmeregnskab’

Landsbyggefond projekt — ca. 1.300 lejemal (DOMEA.dk og BO-VEST)

SBI evaluering i 2021 skal forelaegges Folketinget mhp. lovinitiativ



Custom Group

DOMEA Klintemarken v
Building Unit
Frilandsvej 21 - 29 v Entire Building v

san:Frilandsvej 21- 29

(No description available)
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Konceptets mal og middel

Ggr indeklimaet synligt for beboere og drift
@konomisk belgnning til sundt indeklima og lavt samlet forbrug

Manedsrapportering og afregning hver maned via huslejen

Kontrol af faktisk effektivitet i klimaskaerm og installationer



Autoriseret skala for indeklima

SBI/BUILD fastseetter skala for indeklima i sommer/vinter periode

o Grgnt - Anbefalet
o Gult - Mindre Godt
o Rpdt — Ringe indeklima



Malinger og interne tariffer

Maling af temperatur, fugt og CO2- hvert 5 min. i alle lejemal
For hver maned beregnes et indeklima indeks (% Grgn, %Gult og %R@d)
Bolig afd. fastseetter tariffer (kr./m2 og maned) for Grgn, Gul og Rgd



Samlet indeklima indeks - januar 2020

Indeklima graenser januar 2020

16% Fast betaling for indeklima komfort 4.25 kr./m?: 369.75 kr.
Ekstra betaling Gul: 80% 1.75 kr./m? Red: 4% 3.50 kr./m? | alt: 134.00 kr.
Indeklima Gl Samlet betaling for indeklima komfort for januar 2020: 503.75 kr.
Indeks ' -~ .
Bedst ' Ringest *
Januar 2020 pRiuclig

Indeklima indeks sammenfatter indeklimaet for en hel mdned. Indekset afspejler indeklimaet i relation til hvad der er godt for mennesker,
bygning og det globale klima. Udgangspunktet er mdlinger af temperatur, relativ fugt og CO,. Den ringeste mdling definerer indekset for hver 5
min. Indekset korrigeres for timer og dage hvor det lokale vejr er den primeere drsag til mindre godt indeklima. | sommerperioden indgdr

temperatur ikke i beregning af indeks. Laes mere om indeklima indeks og SBI’s greenser for godt, mindre godt og ringe indeklima pd
WWW.Ic-meter.com

* Placering i forhold til resten af efendommen
Manedens indeklima - januar 2020

15% 100% 84%
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0% 85% 0% 0% 12%
Temp. Fugt % CO,
16 23 15 &0 1.000
GNS. 214 °C GNS. 364 % GNS. 693 ppm
0% 0% 0% 0% 4%
Januar 2020 Januar 2020 Januar 2020

Procenterne angiver ménedens fordeling pd gren, gul og red. 4% svarer til ca. en time pr. degn.



Betaling ud fra malt indeklima

Dynamisk regnskab
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Manedsrapportering og afregning via huslejen
' 17t

IC-Meter

Inapor Chrmate

Manedsrapport - Lejlighed

Januar 2020 1. februar 2020

Bygning: Tranemosegard/BO-VEST
Lejlighed: Testlejlighed - Fiktive data Areal: 100 m?

Manedens indeklima indeks - Januar 2020

8% .
Bedst ' Ringest %
Indeklima Areal: 100 m* 24,
Indeks ' S
Januar 2020
Tarif: Forbrug: kr./m*: At betale:
@ Gren - Godtindeklima Grundtakst (100%) 3,50 350,00
Gul - Mindre godt indeklima 87% +2,00 +174,00
@ Red - Ringe indeklima 5% +4,00 +20,00

Manedens forbrug af elektricitet, lejlighed - Januar 2020

Elforbrug lejlighed: 383 kWh ' opes”
080 W

Tarif: Forbrug kWh: kr./kWh: At betale:

Grundtarif 245 (64%) 1,95 477,75

Spidslast tarif 138 (36%) 2,46 339,48

Manedens forbrug af elektricitet, ladestander - Januar 2020

Elforbrug ladestander: 698 kWh Lavest ' Mojest
050%
Tarif: Forbrug kWh: kr./kWh: At betale:
Grundtarif 438 (62%) 1,95 854,10
Spidslast tarif 260 (38%) 2,46 639,60

Se ogsa indeklimaet pa et gennemsnitsdegn | maneden - VEND * Placering i forhold til resten af ejendommen.



Manedsrapportering og afregning via huslejen
7

'. ‘ ‘\ BO-VEST IC-Meter

nGoor Clenate

Manedsrapport - Lejlighed

Januar 2020 1. februar 2020

Bygning: Tranemosegard/BO-VEST
Lejlighed: Testlejlighed - Fiktive data Areal: 100 m?

Manedens indeklima indeks - Januar 2020

8%

Bedst i Ringest ¥

Indeklima Areal: 100 m? 4.4,
Indeks 5%
Janwar 2020
Tarif: Forbrug: kr./m% At betale:
@ Gron - Godt indeklima Grundtakst (100%) 3,50 350,00
Gul - Mindre godt indeklima 87% +2,00 + 174,00
@ Red - Ringe indeklima 5% +4,00 +20,00
Manedens forbrug af koldt brugsvand - Januar 2020
v
fr' Koldt brugsvand: 8,14 m? Lavest ’ Hojest *
0%
Tarif: Forbrug m* kr./m*% At betale:
Fast tarif 8,14 30,00 244,20
Manedens forbrug af varmt brugsvand - Januar 2020
v
fL Varmt brugsvand: 5,24 m? Lavest * Hojest *
40 %
Tarif: Forbrug m* kr./m% At betale:

Grundtarif 5,24 55,00 288,20



Sidegevinster
o Dokumentation af reelt sunde boliger med en lav miljgbelastning
o Intern afregning ifm. faelles elindkgb, solceller og ladestandere
o Behovsstyret ventilation i hvert lejemal (VAV-spjaeld), samt

o Energimeerke og certificering baseret pa faktiske malinger



ﬂ:afm.vssr

Manedsrapport - Bygning/Ejendom

Januar 2020

Bygning: Testhygning - Fiktive data
Organisation: Tranemosegard/BO-VEST

Manedens indeklima - Januar 2020

D% B2 %
T % LR 7%

Temp. Fugt %
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Varmeforbrug - Januar 2020

: MWh/man. kWh/m?
| . 58,75 1.7
Opvarmmng (redamrer),  55%
Ventllation (forvarmmning):  13%
Warmt brugsvand: 2%

Elforbrug - Februar 2019

MWh/man. KWh/m?
30,55 a,1

Lys: 26%

Ventiation: i Y

IT og kantar: 45%

dvrigt: 2%

Vandforbrug - Februar 2019

mAyman. Wm?

F 1034 21,0

b Warmmt vand: 21%
Koddt wand: %

* GNS. forbrug pr, o og time.

Arsforbrug 2019 (estimat) og energimeerke

Varme arsforbrug; 625 MWh/ar

Bl &rsforbrug: 127 MWh/Er

Vand arsforbrug: 1100 m¥ar
Energiméeerie: ==

)

1. februar 2020

Anvendelse: Etageboliger

Bygningsareal: 5.000 m?

7%
2%
co, e i e
s, 350 pom I L s
Januaar 2020
Whih m? * e
174 ) -
v Heww
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9'1 > =N
mifh m3 * : i
¥ e
Placening | forhaid ol andre aragetoiger

Baseret pd malt forbrug of indeklima i kombination med
lokale vejrdata. Ekstrapoleret og Dmreﬁge{ il dansk mor-

malér of indendars temperatur pa 20



