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Forskningfelt: indeklima, HVAC, energi, simuleringsmodeller

Associate Professor DTU Byg

-financed 50% by Saint-Gobain Nordic

Fortid: erhvervsPhD , rådgiver ALECTIA

Worked with diffuse ventilation since 2009

Formand for DANVAK Ventilationsgruppen
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Emner

• Koncept
• Lufthastighed
• Temperaturgradient
• Ventilationseffektivitet
• Kølekapacitet
• Præstationer, Byens skole
• Opsummering
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Baggrund
The ventilation dilemma triangle 

Arm atur

Volum enst røm

Kastelængde Støj
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Høj-impuls
•Virkemåde: fortynding af forureninger ved 
opblanding med høj hastighed
•Issue: træk og støj fra indblæsningen

Lav-impuls
•Virkemåde: fortrænger gammel luft med frisk 
luft vha. temperaturlagdeling
•Issue: flexibilitet begrænset
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Diffus (lav-impuls)
•Virkemåde: 
opblanding ved lav 
hastighed
•Issue: nyt design 
paradigme
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Koncept
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•Nedhængte akustikloft anvendes til ventilation

•Ventilationsluftet indblæses i hulrummet (plenum) over 
akustikpladerne

•Plenum virker som et trykkammer, som fordeler luften gennem loftet

•Omrøringen skabes vha. de konvektive varmekilder, som findes i 
lokalet

•Ventilationen skaber ikke sig selv træk (lav-impuls) selv ved højt
luftskifte

•Iøvrigt i familie med Underfloor Air Distribution (amerikansk)
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Virkemåde
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Design Chart
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P. V. Nielsen – Aalborg Uni

Source: Nielsen & Jakubowska (2009). Cold Climate HVAC, Sisimiut



DTUDate Title

Lufthastighed
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Air speeds
Lab tests

Source:  S. Lest inen et  al (2019) . Building and Environm ent
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Air speeds
Lab tests

Source:  S. Lest inen et  al (2019) . Building and Environm ent
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Diffuse ventilation

Air speeds
Field test
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Indoor climate solutions

Direct comparison:
Mixing vs diffuse

Air change rate 17.9 h-1 from fan coils. Tinlet -6K

Source:  D. Zukowska-Tejsen et  al (2016) . CLI MA, Aalborg
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Temperaturgradient
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Temperature gradient
Lab tests

Source:  S. Lest inen et  al (2019) . Building and Environm ent
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Temperature gradient
Lab tests

Source:  S. Lest inen et  al (2019) . Building and Environm ent
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Ventilations-
effektivitet

18



DTUDate Title 19 /

Luftudskiftningseffektivitet
CFD study

Small range of values is good

50% is perfect mixing

Source:  Hykkelbjerg (2016) . M.Sc. DTU
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Luftudskiftningseffektivitet
Forskellige scenarier

Source:  Hviid & Petersen (2014) , NSB, Lund
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Luftudskiftningseffektivitet
Forskellige scenarier

Source:  Hviid & Petersen (2014) , NSB, Lund
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Ventilation efficiency
Lab test

Source:  Hviid & Svendsen (2013) . Energy and Buildings
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Ventilation efficiency
Field test

Source:  Hviid & Terkildsen (2012) . AI VC, Copenhagen
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Kølekapacitet

27



DTUDate Title

Forvarmning i plenum
• Loftet afkøles oppefra - virker delvist som strålekøleloft
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Luftskifte Tind Tbeton Tloft,op Tloft,ned

3.0h-1 3.2 14.4 14.0 17.7

6.0h-1 11.2 15.3 12.4 17.6

Source:  Hviid & Svendsen (2013) . Energy and Buildings
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Kølekapacitet
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Source: Rahnama, S., et al (2019). Evaluating the cooling capacity of diffuse ceiling ventilation system - Full-scale experimental study, CLIMA

90 W/m2

50 W/m2
48 W/m2

25 W/m2
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Præstationer
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Four classes, 92 pupils, 24 tests

Combined ventilation rate and dynamic
lightning level in cross-over test design.
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Byens skole – cognitive performance test
The effect of lighting and ventilation on cognitive performance
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P<0.001Publiceres snart
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Opsummering
Slides to remember

Source:  S. Lest inen et  al 

(2019)
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Opsummering
Slides to remember

Draught  r isk

No draught  r isk

I ntern design guide AereNm ore




