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Kort om REBUS...

Partnerskabets vision

At forandre renoveringsmarkedet ved at levere innovative
I@sninger pa centrale udfordringer i byggeriet.
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REBUS

Fundament og output

FUNDAMENT REBUS OUTPUT

WP1
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METODER

PARTNERE

* Forretning

* Konkurrencedygtighed

* Modeller, metoder, veerktgjer,
teknologier
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PROCESSER

BEHOV
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DEMONSTRATION

WP4
BARRIERER

SAMFUND

* Energieffektiv renovering
* Mindsket ressourceforbrug

PRODUKTER * @get produktivitet

WP3
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Finansiering over fire ar

" |nnovationsfonden

= Realdania

" Grundejernes investeringsfond
= Partnernes egenfinansiering

=  Totalt budget

\\* Innovationsfonden Realdania
N

35 mio.
3 mio.
6 mio.

33 mio.

32 mio.

NNNNNNNNNNNNNNNNN

kr.
kr.
kr.

kr

kr.

RE3US



Folgegruppe

Opbakning

Partnerskabet er bredt st@ttet af den danske byggebranche og skal Ipbende
inddrage fglgegruppe inkl. lovgivende myndigheder for at sikre projektets
branchemaessige forankring.
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Udpluk fra REBUS-arbejdet med indeklima

Veerktgj til vurdering af
) Indeklimakvalitet (IV20)

"My Pakkelgsning til kvalitativ ——
evaluering af indeklima S —

4 Viden (og datagrundlag)
om forsk.

Feedbacklgsninger

" Sekret.a rlat for Da nSk "\ Se_:kretariatfor D_ansk
IndeklimakKvalitet Indeklimakvalitet




Holdet bag V20 og arbejdet med indeklima i REBUS
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Fokus for denne praesentation

IndeklimaKvalitet

s Veaerktgj til vurdering af
mQ IndekllmaKvalltet (IVZO) Din IndeklimaKvalitet er @

Boligens samlede
vurdering af IndeklimaKvalitet
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Hvorfor skal vi have et nyt veerktgj?

1. Italeseette indeklima og fa det med pa den politiske
dagsorden — et godt indeklima har gevinster pa mange
niveauer

2. Bedre balance mellem energi og indeklima — et godt
indeklima koster energi, og ma ikke nedtones pa
bekostning af energi

3. Et godt redskab til kommunikation og dialog omkring det
cgode indeklima —mellem beboere, bygherrer og radgivere
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5 AMBITIONER FOR 1V20

+ Motiverende

+ Synliggjort potentiale
+ Til Dialog

+ Til Design

+ Belgnner holistisk design
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5 PRINCIPPER FOR 1V20

+ Indeklima, Indeklima og mere Indeklima
+ For mennesker

+ Solidt videnskabeligt fundament

+ Komplekse svar fra simpelt input

+ Forstaeligt
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Hvordan adskiller vi os fra andre ordninger?

* Hvordan kan man registrere i en bygning? ¢

) Hvilket indeklima KAN opnas?
Al
80 (A
m 4IIMH

(dvs fysiske rammer uden indblanding
fra brugere)

Potentielt Oplevet

indeklima indeklima

\ @ Hvilket indeklima ER opndet?

(dvs brugernes oplevelse og adfeerd
inddrages)

* Veerktgjet giver potentialet for et godt indeklima — IKKE et gjebliksbillede af
hvordan indeklimaet er

* Niveauet af dokumentation og beregninger for brugeren af vaerktgjet er minimeret
e Vivaegter AKU, ATM, VIS og TER sammen i ET veerktg
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Veerktgj til vurdering af indeklimaKvalitet

16 omrader, der indgar i vurdering af etageboliger:

‘5’ Termisk indeklima:

*  Behagelig temperatur, sommer

*  Behagelig temperatur, vinter

* Enbolig uden treekgener

*  Beboernes mulighed for justering

% Atmosfaerisk indeklima:

*  God kvalitet af udeluft til boligen

*  Effektiv ventilation og lavemitterende materialer
*  Kildekontrol (fx via emhaette, tgrretumpler...)

*  Beboernes mulighed for justering

6 V|suelt indeklima:

Intensitet, fordeling og farvegengivelse af dagslys
Mulighed for direkte sollys i bolig

Behagelig udsigt, intet ugnsket indkig udefra og
regulerbar solafskaermning

Beboernes mulighed for justering

Akustisk indeklima:

Fraveer af stgj udefra (fx trafikstgj)

Fraveer af st@j fra naboer i etageejendomme
God efterklangstid og fravaer af stgj i egen bolig
Beboernes mulighed for justering
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Veerktojet bag vurderingen (1V20)

FORMAL: Vurdering af potentialet for et godt indeklima

VURDERING:
- Baseres pa besigtigelse samt tegningsmateriale
- Veegter de fire indeklimaomrader mod hinanden
- Inddrager brugervenlighed og robusthed i I@gsninger

KOMMUNIKATION:

- Malrettet bygherre og beboere (DIALOG)
- Malrettet radgivere (DESIGN)

VERSIONERING:

- Fgrste version er udviklet til etageboliger

f&

o Potentielt
indeklima




Opbygning af V20

Parametre Kriterier Kriterie score Parameter-score.

torie vagt _ Kisterie sum _ Kisterie max__Score_Vealing

1 75 10 5% 2
AKUL Lyd fra orngivelser 11 Trafikste) 039 73
12 Mulighed for Sbring af vindue mod sille side 01 00
1 45 10 62z
AKU2 Lyd fra bygning 21Luftlyd 04 05
. ° 22 Trinlyd 06 73
4 evalueringsomrader 1 2w m m
AKU3 Lyd fra balig 3.1 Teknizke installationer 08 an
32 Efterklangstid 04 09
aua Eraeres mulighed 1 10.0 10 w00 5%
16 p a ra m et re juistering aF skustisk indekISN 4 1 hulighed For Sbring af vinduer i Flere rum 1 0,0
. 1 0.0 0 WX B
ATM - Phvirkning fra el F ) aliet of Lkt (Fltreringfpartikelniveau) 1 00
. 1 92 0 92 3z
3 byg nings relaterede RPN | ISRt — 0s 50
ATM2 AR 21 Naturlig ventilatian [} 30
X4 22 Ventilation of badevasrelss 0 30
1 brugerrelateret
1 33 10 Bex A
31 Tormingsmuligheder 03 00
. . ATM3  Pavirkning fra aktiviteter | DU 3.2 Ernhastte 03 60
40 Kriterier 33 amto v o0
3.4 Brasndeovn 005 00
1 00 10 0% 2022
o 52?3?;&;?&9;?2 410get veniilation, naturlig 04 00
2 ekl 2.2 Aget veniilation. mekanizk 03 00
43 Mulighed for automatisk styring of ventilation 03 00
1 10.0 10 W00% 0%
TERL Temperatur, sommer [l 11 Sommerkorfort 03 00
12 Civerfladetemperstur, sommer 01 00
1 10.0 10 w00% 2%
TER2 Ternperatur, vinter [l 2.1varmekilder 05 00
22 Overflacitemperatur, vinter 05 0o
1 10.0 0 0% %
31 Unesthecr 03 0o
TER3 Tl 32 Kulderedrald 03 00
33 Ventilation 03 00
1 23 0 % 4%
418get ventilation, raturig 025 00
Erceenes muliohed ol [| +22G8 verblation, mekarisk 02 00
TERA | e ) 4.3 Mulighed Fr autoratisk styring of verilaton 025 00
4.4 Udvendig solafskeermring 0 00
45Kding 0 00
4.6 Flagulering af rumternperatur ved opvarmning 03 75
1 3.0 0 B0% 4%
vis1 Dagslys 1 Intersitet og Fordeling 08 0o
12 Kualitat 02 00
1 10.0 10 0% 2%
visz bells 21Solskinstimer 1 0o
1 7.7 0 7 oz
isa Udsyr, indkig og 231 Udsyn 04 32
afskesrmning 32Indkig 045 56
33 Afckemrmring 0 00
Brugernes mulighed fo ! i n S0% o
visa e el 4.1 Solsfekasrraring, justeringsmuligheder 05 0o
4.2 Solefskeermming, akveringsmuligheder 05 00




Opbygning af IV20 - veegtninger

De fire omradeparametre (her
VIS1-VIS4) vaegtes og omrade-
score udregnes

Hver kriterie (fx VIS1.1 og VIS1.2)
veegtes indbyrdes

|

Parametre Kriterier \ Kriterie score Parameter-zcore

Nr.

Vis1

Vis2

Vis3

Vis4

0% [-------] 100% 0[] 10 Kriterie va‘gt Kriterie sum Kriterie max Score / Vagtning
8,0 10
Dagslys 1.1 Intensitet og fordeling 0.8 10,0
1.2 Kvalitet 02 0,0
10,0 10
Direkte sollys
2.1 Solskinstimer 1 10,0 o
1 7,7 10 — 25%
3.1 Udsyn 0,4 9,2
Udsyn, indkig og afskermning
3.2 Indkig 0,45 56
3.3 Afskermning 015 10,0
1 35 10
Brugernes mulighed for justering af L ) )
P 41 Solafskermning, justeringsmuligheder 0,5 7.0
4.2 solafskeermning, aktiveringsmuligheder 0,5 0,0

Hvert evaluerings-
omrade (AKU,
ATM, TER, VIS)
vaegtes med 25%
for at opna den
samlede V20
score



Vaegtning angivet i %

Vaegtninger i IV20

= 110 bud fra den danske byggebranche
= Kriterievaegte (fx AKU3.1 vs AKU3.2)
=  Parametervaegte (fx AKU1 vs AKU2, AKU3 og AKU4)

AKU3 VIS1

100 100
90 90
80 o 80
70 )G:J 70
60 2, 60
50 5 50
40 Z 40
30 8 30
20 = 20

10 10 -
0 0

Lavt niveau af stgj fra Kort efterklangstid og dermed Maengde og fordeling af dagslys i boligen  Glassets farvegengivelse af dagslyset
ventilationsanlzaeg, elevator, stgrre indretningsfrihed (fx
aflgbsrgr mm indretning med harde materialer m |[V20-veerdi W Branchesvar
uden ekko)

® IV20-veerdi m Branchesvar
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Hvordan fastleegges score i IV20?

Indeklimakvalitet

= Resultaterne for hver parameter baseres pa
resultater fra de underliggende kriterier, der
vurderes pa en skala fra 0 — 10.

= Scoren afggres pa baggrund af et preedefineret e
vurderingsgrundlag, f.eks. o
= Beregninger (typisk integreret i [V20) T —
= Registreringer -
= Tjeklister u
= En kombination af disse

Din IndeklimaKvalitet er
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Tidsforbrug og opmaling

Maleregler Modellering af geometri Data eksport i XML

= Maleregler for intern og ekstern geometri
= Plantegninger med malsaetning
= Data exporti . XML som kan anvendes i V20
= Ved nybyg bruges fx 3D-model fra revit

Kilde: Simon Swanstrém Wyke
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Formidling af resultater

= DIALOG = DESIGN
= Motiverende = Tidlig designfase
= Let leselig = |Let overskueligt
= Genkendelig =  Sammenligning af
= Synliggjort designlgsninger
potentiale = Holistisk tilgang
= Beboere, bygherre = Radgivere

RE3US



Niveau 1 - DIALOG

Parametre

Akustik
@ : i
Din boligs samlede IndeklimaKvalitet

@ Atmosfaerisk

©
@ SISk - @ A
(5

Visuel 100 75 50 25 0
@ nis o
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Hvordan bruges [V20?

- Pget vaerdi for beboerne ved renovering

Din IndeklimaKvalitet er @

HIMMERLAND
BOLIGFORENING Eﬂgg
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Niveau 2 - DESIGN

Indeklimakompasset

Point for hvert kriterie " /

vises pa skala:

A
o,
5 %,
e,

“

Red = darligt
Gront = godt
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Perspektiver for IV20

V20 kan skabe bedre balance mellem fokus pa indeklima og energiforbrug
IV20 kan angive indeklimaets forbedring ved en renovering

Frivillig brug af "IndeklimaKvalitet” til fx boliger kan blive set som et
kvalitetsstempel for et potentielt godt indeklima

IV20 er et bud pa et hjeelpeveerktg til dokumentation af social
baeredygtighed i en kommende frivillig baeredygtighedsklasse

Sammenkobling af Bel18 og |V20 pa den lange bane vil yderligere
synligggre samhgrigheden mellem indeklima og energi
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IndeklimaKvalitet

Saet veerdi pa dit
Indeklima.

Tak for opmaerksomheden

SP@RGSMAL?
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