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Danvak – Installationskonferencen 2018
Sikring af optimalt indeklima i hele bygningens levetid  13. november 2018
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Siemens Danmark

Odense

Sønderborg

Vejle

Aarhus

Taastrup

▪ Etableret i 1893

▪ Medarbejdere: ca. 1.300

▪ Omsætning: ca. 3,6 mia. DKK

Samlet kontorareal: 35.000 m2

Samlet produktionsareal: 4.000 m2

Samlet lagerareal: 5.000 m2

• Regionalt hovedkontor

• Produktion

• Forskning og udvikling

• Lokale afdelinger

Helsingør

Ballerup

Lyngby
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Organisationen – Siemens A/S Gruppen Danmark

Øvrige Siemens aktiviteter i Denmark

Enhederne er søsterselskaber og ikke en del af konsolideringen af Siemens A/S
• Siemens Finans Danmark – afdeling af Siemens Finans AB
• Siemens Wind Power A/S

Joint ventures
• A2Sea A/S

Siemens A/S

Pr. 30. september 2016

Industry
Digital Factory

Process Industries and Drives

Flow Instruments

Building

Technologies

Mobility Energy
Energy Management

Power and Gas

Forretningsområder

Siemens Industry Software A/S

Datterselskaber

Siemens Healthcare A/S
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Building Technologies – en global aktør

inden for bygninger og automation

Building Technologies Division 

Security Fire Safety Building Automation Electrical Installation Energy Efficiency Total Building Solutions 

▪ Sikkerheds- systemer

▪ Tyverialarmer

▪ Videosikring

▪ Adgangskontrol

▪ Brandsikring

▪ Detektering

▪ Slukning

▪ Varsling og evakuering

▪ Intelligent Bygnings-

automation

▪ CTS-anlæg

▪ Energi-registrering

▪ El-installations-produkter 

og systemer

Energieffektivitet og sikkerhed er nøgleord for Building Technologies

▪ Energiløsninger

▪ ESCO-løsninger

▪ Garanteret besparelser

▪ Finansiering

▪ Monitorering

▪ Risikominimering

▪ Højere komfort

▪ Driftsbesparelser

▪ Energieffektivitet
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Vores knowhow – kundernes sikkerhed

Forskning og udvikling

Egen produktion

Kunder
Rådgivning

Projektering
Installation

Programmering

Dokumentation

Brugeruddannelse

Skræddersyning

Service og vedligehold

Drift

Kundetilfredshed

86,1% 

giver 

score på 9-10 



Restricted © Siemens AG 2018. All rights reserved.

13. november 2018Page 7 Siemens Building Technologies - Lennarth Hansen

Siemens kunder

Alle former for bygninger:

•Hospitaler

•Produktionsvirksomheder

•Pharma

•Lufthavne

•Kontorbyggerier

•Universiteter, skoler

•Kommuner
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Is your building really working for you ?

Shortcut to Siemens_eesFinal_audio.wmv.lnk

file:///C:/Users/Claus Andreasson/Desktop/Marselisborgsalen/8 Lars Mølgaard, Siemens_2.wmv
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Bygningens livscyklus

Drift & Service
Konstruktion, montering &

udførelse
Aflevering
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Energiforbrug i bygninger

x år x år

Bygningens levetidBygge
periode

Design

20% 80%

40 % af levetidsomkostningerne af bygninger forbruges i energi

40 % af verdens energiforbrug bliver brugt i bygninger
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Agenda

• Krav til dokumentation i forbindelse med aflevering

• Afleveringskontrol

• Hvorledes sikres optimalt indeklima   

samt et minimalt energiforbrug i bygningens levetid ?
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Hvad er risikoen for bygherre, hvis disse emner ikke prioriteres højt nok ?

▪ For stort energiforbrug

▪ Dårlig indeklima

▪ Betjeningsproblemer

▪ Dårlig overblik

▪ Bygherre ikke tilfreds

Hvad er formålet med CTS anlægget ?
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Bygningens livcyklus – ”Før aflevering” 
– set fra rådgiver/bygherres synspunkt

Drift & Service
Konstruktion, montering &

udførelse

Økonomisk buffer

Udbudsform

Valg af rådgiver

Myndighedskrav

Tildelingskriterier

Hvordan skal bygningen driftes og af hvem 

Hvad skal bygningen indeholde (mennesker eller maskiner)

Valg af arkitekt

Aflevering

Bygningens energiklasse  

Idé og behov

Finansering

Bygningens brug (Pharma, produktion, kontor)

Forventningsafstemning

Udbudsmateriale
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Bygningens livcyklus – ”Før aflevering” 
– set fra CTS-leverandørens synspunkt

Drift & Service
Konstruktion, montering &

udførelse Aflevering

Om igen - projekt for dyrt

Udbudsmateriale

Byggeriet forceres (CTS er sidste entrep. på pladsen)

Besparelser i projektet
Ny licitation

Byggeriet kommer for sent igang  (stramme tidsplaner)

Byggeriet afleveres (måske i sidste øjeblik)

Alle har travlt med komme fra pladsen – videre til næste projekt

Idé og behov

Finansering

Arkitekt / ingeniør

Udbudsform

Licitation

Sparerunde (energioptimering udgår) –
”kan være dyrt at købe billigt” 

Ordre 

Bygherre flytter ind (og står måske med problemerne), er forventninger afstemt ?

Ofte stemmer bygherres forventninger ikke til det leverede 

….. Hvorfor ?

Byggeriet igangsættes
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Krav til dokumentation ifm. aflevering

Formål med dokumentation:

- Beskrive løsningen og CTS anlæggets funktioner

- Give bygherre overblik over anlægget

- Afklare forventningsafstemning imellem bygherre/rådgiver og CTS leverandør

- Give bygherre en sikkerhed for at anlægget er indreguleret på korrekt vis ved aflevering

- Medvirke til et godt indeklima

- Medvirke til et lavt energiforbrug

- Nemmere for bygherre at 

- vedligeholde anlægget

- udbygge CTS anlægget i fremtiden 

- udskifte komponenter og undercentraler i fremtiden

- give nyt personale indblik i CTS-anlægget
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Krav til dokumentation ifm. aflevering

Projektets type bestemmer hvilket omfang dokumentationen skal have.

- Projektleder skaffer sig et overblik over projektet

- Opstarts –og afklaringsmøde med bygherre/rådgiver (forventninger afstemmes)

- Data fra vvs/ventilation/køl/lys/andre entreprenører hentes hjem

- Flowdiagram, systemkonfiguration udarbejdes

- Komponentbestykning udarbejdes

- Funktionsbeskrivelse udarbejdes

- Tavletegning udarbejdes

- Tavler, programmer, tegninger af grafiske billeder projekteres

- Anskaffer indreguleringsrapporter fra vand/luft/køl fra anden leverandør

- Funktionstest af programmer i forhold til beskrivelse udføres

- Checkskemaer til punktafprøvning og opsætning af trendkurver udarbejdes

- Step/response kurver udarbejdes efter aftale

- Beskrivelse af CTS-anlægget fremsendes sammen med det øvrige dokumentation

Slide 21

Slide 22
Slide 23

Slide 24

Slide 25
Slide 26
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Afleveringskontrol

Drift & Service
Konstruktion, montering &

udførelse

For brugeren er alt nyt og har brug for hjælp

Er der sparet for meget væk ?

Alle har travlt og misforståelser kan opstå

Er CTS indregulering korrekt ?

Brugeren har modtager informationer om anlægget og hvordan det skal driftes

Er vvs/ventilation/køl indreg. korrekt ?

Forceret aflevering

Er målepunkter placeret korrekt ?

Aflevering

Hvem er ansvarlig for at binde alle anlæg sammen
(CTS, Køl, Varme, Ventilation osv) - (Commissioning) ?

En god dokumentation giver større overblik/indblik og 
dermed bedre forventningsafstemning…..men er det nok ?

Vigtigt:

Afleveringsmøde mellem CTS-leverandør, bygherre og 
rådgiver, hvor forventninger til fremtid drift planlægges 
for at sikre godt indeklima og lavt energiforbrug 

Er vvs, vent., køl klar så CTS kan indreg. ?

Ved aflevering kan ”fejl” ses på CTS-anlæg, men er fejlen ?

Er komp. dimensioneret og monteret korrekt ?
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Hvorledes sikres optimalt indeklima og 
minimum energiforbrug i bygningens levetid ? 

Drift & Service = 80% af de samlede omkostninger
Konstruktion, montering &

udførelse

Brugerhjælp

Online forbindelse til CTS anlægget

Hvordan sikres optimalt indeklima 
og minimalt energiforbrug ?

Bruger kursus

Energiregistrering (kontrol af besparende tiltag)

Kritiske anlæg skal særlig overvåges

Dokumentation

Bygningens energiklasse

Aflevering

Teknikerhjælp

Migration (optimerede 
energifunktioner i nye 
produkter)

Tool

Desigo 5

Skema

Motiveret og veluddannet personale som tænker energi

Produkter med lavt egenforbrug

Systemer med Energibesparende funktioner

Løbende energioptimeringer (ellers stiger 
energiforbruget) - energiservice

Synliggør energiforbruget ude i lokalerne
(rumapperater – infoskærme) 
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DANVAK – Aarhus

x år x år

Bygningens levetidBygge

periode
Design

20% 80%

40 % af levetidsomkostningerne af bygninger forbruges i energi

40 % af verdens energiforbrug bliver brugt i bygninger
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Energy Performance
Classifiction Tool
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Desigo Eco Monitoring 
Optimize energy efficiency/operation management

Market’s first real time efficiency function 
for primary plants that …

▪ detects inefficient plant operation and interacts 
with the building operator for direct 
intervention,

▪ has direct influence on energy and 
maintenance costs! 

▪ supports new international standards 
(e.g. EN 15323, ISO 50001).

In-depth analysis by 
Desigo Insight Eco Viewer

Interaction with the building operator 
via the Green Leaf  

Plant runs optimized

Optimization potential
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Desigo CC (BMS betjeningssoftware) 

Applications

Plant Viewer Time Scheduler Alarm Viewer Alarm Router

Trend Viewer Object Viewer Log Viewer Report Viewer

Eco Viewer

Reaction 
Processor

functions
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Funktionsbeskrivelse
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Systemkonfiguration og flowdiagram

Building Technologies

 

Evt. vagt PC

Vejle Sygehus  -  Ethernet

IT - afdeling CTS rum

Desigo Insight
V3.0 + CC/ADP 

Tynd client

Kedelcentral

Desigo Insight
V3.0 – bruger

Tynd client

PX-Modular

PX-Modular

Windows 2003 Server
Desigo Insight v3.0

Remote desktop
OPC server

Windows 2003 Server
CC v4.0

Remote desktop

PLD 8.50
Xp
Visonik V24

Ring 
1-3

Alarm printer
CTS rum

Log printer
CTS rum

Ialt 51 stk undercentraler Evt. udvidelser
PX undercentral

Siemens S7

Kedelcentral

Grønnegade

Øvrige bruger

Desigo Insight
Alm. kontormaskine

Tynd client
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Komponentbestykning
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Tavletegning
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Funktionstest / checkskemaer
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Step/response kurver
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Energiforbrug med –og uden energisparefunktioner
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