Nye materialer — nye udfordringer

v/ Lars Naghr-Nielsen, FORCE Technology



Oversigt

. Materialevalg, nye (og gamle) anlaeg

. Bestemmelser og litteratur for brugsvandsaniaeg

. Oplaeg til at forsta de nye udfordringer

. Skader i forhold til materialekombinationer

. Andre materialebetingede skader eller udfordringer




Materialer i brugsvandsinstallationer

Ror Fittings, ventiler m.v.
Varmforzinket stal \Varmforzinket stal
*Kobber *Kobberlegeringer
* Rustfrit stal *Messing

«Plast * Rgdgods
e PEX e Rustfrit stal
- Komposit * Plast
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Materialevalg og vandkvalitet

* (BR18, Bygningsreglementet)
Henviser til bekendtgarelser

* DS 439 , _
Norm for vandinstallationer (foraeldet)

- SBI anvisnhing 227 _
Korrosion i VVS-installationer

« ERFA blade og branche-anvisninger

 Lokal vandforsyning
Ofte kommunen




Kombinationer af materialer

Messing / varmforzinket stal

* Messing / kobber
« Messing / rustfrit stal

* Messing / plast

» Rustfrit stal / varmforzinket stal
» Rustfrit stal / kobber
* Rustfrit stal / plast

Kobber / varmforzinket stal

Kobber / plast

Nogle problemstillinger er gamle og velkendte.....




Kombinationer af materialer

* Messing / varmforzinket stal | | Rustfrit stal / varmforzinket stal| | « Kobber / varmforzinket stal
» Messing / kobber » Rustfrit stal / kobber * Kobber / plast

«|Messing / rustfrit stal * Rustfrit stal / plast

* Messing / plast

....andre problemstillinger er lidt nyere.....




Den galvaniske spaendingsraekke

A

Adle

Uaedle

Grafit, guld, platin
Titan
Solv

Rustfrit stal (passiv)
Kobber og dets legeringer
Stal, stabejern

Aluminium

Zink



https://www.bd.dk/produkter/vvs/pressfittings-og-roer/vsh-rustfrit

Bimetallisk korrosion
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Bimetallisk korrosion
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Hvad er rustfrit stal?

> Nikkelfrie stal har ferritisk struktur (magnetisk)

»Hgj korrosionsbestandighed og lav metalafgivelse
som 1.4401

»Korroderer hurtigere, hvis korrosion fgrst er
initieret

» Feaellesbetegnelse for mange legeringer af jern med
hovedsageligt nikkel og krom (>12 % krom)

»Kan korrodere hurtigt ved forkert brug

AISI 304/EN1.4301 ("A2”) AISI 316/EN 1.4401 ("A4”) [ EN 1.4521

Nikkel 8-10,5 % Nikkel 10-13 % Titan 0,15-0,8 %
Krom 17,5-19,5%  Krom 16,5-18,5 % Krom 17-20 %
Silicium <1 % Silicium <1 % Silicium <1 %
Mangan <2 Y% Mangan <2 Y% Mangan <1 %
Kulstof <0,07 % Kulstof <0,08 % Kulstof <0,025 %

Molybdaen 2-3 % Molybdeen 1,8-2,5



Samling: Rustfrit m. varmforzinket

Rustfrit stal Varmforzinket stal




Samling: Rustfrit m. varmforzinket

Rustfrit stal Varmforzinket stal




Andre nyere problemstillinger med materialer
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Korrosioni
messm&ventller
kan koste dyrt

ADVARSEL. Messingventiler i nye plast- eller rustfri vandrersinstallationer har vist sig at
korrodere efter bare nogle fa ar. Problemet er veerst i hovedstadsomradet, men kan fere til
erstatningssager over hele landet, advarer radgivende ingenierer

Dansk VVS — august 2009

Brondbys

anbefaling
Fra brochuren "Anbefaling af
materialer til brugsvandsinstal-
lationer i Brandby Kommune™;
"Meget tyder pa, at risikoen
for indefra kommende spaen-
dingskorrosion af afzinkningshe-
standige fittings er forpget i in-
stallationer af rustfri stalrer og
tormentlig ogsa i installationer af
plastrar. Netop de to rarmateria-
ler, som ber anvendes i Brondby
Kommune. Rustfrit stal oqg plast
giver i modsastning til varmfor-
zinkede stalrar ikke nogen be-
skyttelse (katodisk) af den ind-
vendige overflade i fittings af af-
zinkningsbestandigt messing,
hvilket i praksis giver anledning
til foreget risiko for korrosion af
fittinys vy banerw gl kubber, Ri-
sikoen for korrosion kan reduce-
res ved at vaelge fittings med
starst mulig godstykkelse."




Messing — legering af kobber og zink

Messing

|

Almindeligt anvendte messinger:

* "Almindelig messing”, MS 58
CuZn40Pb2

m Kobber = Cu

Afzinkningsbest. messing

* Afzinkningsbestandigt messing ‘
CuZn36Pb2As

Rgdgods

m Zink = /n

m Bly = Pb

Arsen = AS

Andre brugte kobberlegeringer:
m Tin = Sn

* Rgdgods (Gunmetal)

CuZn5Pb5Sn5 FORCE




Afzinkning af messing

' Messindfittings i
| brugsvand

FORCE




fordelerror

Afzinkning af messing

TECHNOLOGY




Spaendingskorrosion
Hvorfor er spaendingskorrosion vigtigt?
- Pludseligt opstdede skader (fuldt dben) pga. revheformede angreb.
- Ofte meget store vandskader.

- Kan opsta i Igbet af fa dage (fra vandsiden oftest efter 2-3 ar i DK).

- Kan nemt forveksles med overbelastningsbrud




Interkrystallinsk korrosion og spaendingskorrosion




Interkrystallinsk korrosion og spaendingskorrosion

Revneformede angreb forarsaget af traeekspaendinger og specifikt kemisk milj

Fitting til toilettilslutning, afzinkningsbestandigt messing, Kgbenhavn




Interkrystallinsk korrosion og spaendingskorrosion




Hvordan undgar vi spaendingskorrosion

Frem til 2009 var anbefalingen:

* Brug fittings med god godstykkelse
» Undga for hard tilspaending

Nu:

*| risikoomrader anvendes altid fittings af plast, rustfrit stal eller
rodgods.

 Evt. overfladebehandling med tin-nikkel ("TEA”).




Hvordan undgar vi spaendingskorrosion

&

Problemerne med korrosion af sma
messingventiler og fittings er seerligt
s maeoeeOMfattende i hovedstadsomradet og

4-8 bledt
8

= mwere — gmrader med tilsvarende

18 - 24 hardt

2430 meenir Y dkvalitet.

30 serdeles hardt

@vrige steder i landet:

- Ingen betaenkeligheder i kombination
med plast eller rustfrit stal

- Afhaanger dog af den lokale
vandkvalitet.




Rustfrie stalror, spaltekorrosion

« Hovedsageligt pa koblingsledninger
» Stilstand og kritisk temperatur (og hgjt kloridindhold)

 Stabte fittings kan vaere mere fglsomme

| FORCE
Spaltekorrosion, rgr samlet med presfitting, AISI 316, Brugsvand




Varmt brugsvand uden cirkulation

- El-tracing pa en enkelttrddet streng i stedet for cirkulation
 Indstilles som oftest til at holde T=55-58 °C

Ses tit anvendt pa rustfri stalrgr eller eventuelt kompositrgr (# alupex!)
« Komposit sammen med el-tracing er ikke en god cocktail!
 Der er set en del tilfaelde med forkert montering, styring eller fejl pa anlaeg




Varmt brugsvand uden cirkulation

* Der kan opsta lokale "hot-spots”
* Temperaturen kan her blive 60-70 °C

* Kalk begynder at feelde kraftigt ud ved
T>60 °C

* Problemet er (naturligvis) stgrst i
omrader med hardt vand

FORCE




Blodgering af vandet (saenkning af hardheden)

 Der er flere mader at bladgore vandet
* lonbytning(saerligt ved decentrale anlaeg)
 Kalkfaeldning (seerligt ved central behandling)

- Blodgoring betyder ikke at al hardhed fjernes!
* Typisk justeres hardheden til 6-8 °dH
* | nogle omrader justeres hardheden til hgjere veerdier

* Opmeerksomhed pa natriumindhold ved ionbytning
(Bekendtgorelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanlaeg: 175 mg/l)




Blodgering af vandet (saenkning af hardheden)

Kan der vaere problemer i forhold til korrosion?
* Generelt vurderes det, at der ikke opstar problemer

| zeldre bebytggelsgr (varmforzinket stal) og i hovedledninger kan
der potentielt opsta korrosionsproblemer pga. aendret
vanapalance.

e Installationer med rustfrit stal og plast pavirkes ikke
korrosionsmaessigt af blgdgaering (fremadrettet ingen problemer)

* Eventuelt kan der forekomme lidt forgget korrosion i forbindelse
med lavtlegerede messinger i blgdgjort vand

*Der pagar pt. undersggelser (privatfinansierede)




Den "skadesfri”’ installation

Forenklede rad for omrader med hardt, saltholdigt vand (f.eks. Kebenhavn)

* Rormaterialer
* Rustfrie stalrar (AISI 316, tilsvarende eller bedre) samlet med godkendte

presfittings af rustfrit stal eller redgods.

» Godkendte plastrar.

* Ventiler og fittings
* Dimensioner op til 1”7 udfgres i rustfrit stal, readgods eller plast. Fra 40 mm

0g op ser vi sjeeldent skader.
« Samlinger forleegges sa uteetheder kan konstateres og repareres og sa

vandskader bliver mindst mulige.
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