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Hybrid - Hvad og hvorfor
Hvem er jeg

» Vvs tekniker og installater uddannelsen

» Certifikater, Gas A og B, Olie ><120 kW, Kalecertifikat ><2,5 kg, PLC programmering, div.
fiernvarme uddannelser og kursuser.
» Max Weishaupt A/S i ca 14. ar:
» Teknisk konsulent
» Rejsetekniker for komplekse procesanlaeg — primaer Jsten, Rusland og mellem Amerika.
» Produkt ansvarlig for kedel segment
» Robert Bosch A/Sica. 13 ar:
» Produktchef og daglig leder f. Buderus brand
» Produktchef f. Bosch solceller, inverter og installationsprodukter
» Produktchef f. Bosch gaskedler, solvarme, beholder og systemlgsninger <135 kW
» Produktchef f. Bosch varmepumper, Buderus og fiernvarme produkter.
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Hybrid - Hvad og hvorfor
Hvem er jeg

» Formand for iEnergi varmepumpe (Dansk Energi)

» Medlem af kvalitetsudvalget for varmepumper (Varmepumpe foreningen)

» Samarbejdspartner for adskillige EUPD og El forsk projekter

» Teet samarbejde med Bosch udviklingsafdelinger, Sverige, Tyskland, Tyrkiet, Portugal.
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Hybrid - Hvad og hvorfor
Varmebranchen er "ogsa” i rivende udvikling

Top 5 mest solgte bil ’model” i 2005 Top 5 mest solgte bil ’model” i 2015
ESP, Savo, ca. 90 hk, bak sensor, Semi selvkerende, 100 % eldrevet, online,

elruder foran og 0-100 pa ca. 12 sek. automatparkering, nedbrem, 0-100 pa ca. 3,6 sek.

202 OHN 78
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Hvad er en hybrid og hvorfor nu det?

5 Thermotechnology | TT/SDK-PRM | 2018-09-18 @ BOSCH




Det er bedst at drage paralleller til et meget
velkendt produkt.
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Hybrid - Hvad og hvorfor
El-bil Vs benzin / diesel bil

Fremtidens gronne lgsning til transport Nuvaerende primaer transportlosning
» Manglende eller lidt tiltro » Velkendt teknologi

» Manglende raekkevidde » Velkendte fordele og ulemper

» Ukendt teknologi og gensalgsvaerdi » Velkendt energi infrastruktur
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Hybrid - Hvad og hvorfor
Hybrid bilen

Hybrid bilen
» Delvist velkendt teknologi og trovaerdighed

X Household
» Lang raekkevide Station A Electricity

» Primaer gran drift ved normal familie drift.
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Hybrid - Hvad og hvorfor
Kedel teknologi Vs VE teknologi

El og gas drevet varmepumper Olie, tree og gaskedler

» Krav til varmesystem » Velkendt teknologi

» Ukendt og lille tiltro til teknologi » Velkendte fordele og ulemper
» Ukendt fordele og ulemper » Velkendt energi infrastruktur
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Hybrid - Hvad og hvorfor
Hybrid varmesystemet

/‘\ Household
Electricity

Station

Hybrid varmesystem lgsning

» Delvist velkendt teknologi og trovaerdighed
» Minimal krav til eksisterende varmesystem
» Primaer gren drift

Bosch
T Condens 5000W
Gaskedel
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I Bosch 6 kW luft/vand O
‘:’ varmepumpe

Energy manager

Varme system I
—
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Hybrid - Hvad og hvorfor
Kedel standard opbygning -
Udefaler

Kondenserende
gaskedel

Klimastyring
FW120

b= =>

Varmesystem
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Hybrid - Hvad og hvorfor
Smart Hybrid opbygning
SMART Hybrid

El Pris
CO,

6 kW luft/vand
varmepumpe v

1 Kondenserende
WV gaskedel

—
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Hybrid - Hvad og hvorfor
Udetemperatur varighedskurve f. udetemperatur 10 ar
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Hybrid - Hvad og hvorfor

Energifordeling f. et standard v
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Luft/'vand varmepumpe
opvarmer returvandet op til ca.
50°C , hvorefter gaskedlen
opvarmer op til set punkt

3.400 kWh ligger i dette omrade.
(17 % delt mellem el og gas)

Gaskedel opvarmer alene.
Udetemperaturen er sa kold

|
) 1
B ﬁ at varmepumpen ikke kan
1| klare fremlebstemperaturen.
| — 11 2,100 kWh ligger i dette
omrade. (10 %)
\

6 kW luft/vand varmepumpe kan
klare varmeforbruget alene.
Effekt behovet ved 0 grader
udetemperatur er ca. 4 kW.
Fremlab er ca. 50 grader.

14.500 kWh bliver brugt i dette
omrade.

(73 %) SCOP 3.3 -3,5
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udetemperatur

20.000 kWh opvarmning fordelt pa udetemperatur (standard ar)
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Hybrid - Hvad og hvorfor
Energioptimering af opvarmning og varmt brugsvand

Der er et utal af mellemstore ejendomme hvor
behovet for energirenovering er muligt.
Det kunne vaere de:

2.539 skoler i Danmark

476 svemmehaller

1.495 idrastshaller

565 campingpladser

4.906 bgrnehaver

92 % af alle virksomheder er ’sma og mellem store
virksomheder”

Mere end 700 almene boligselskaber med samlet
over 675.000 boliger
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Hybrid - Hvad og hvorfor
Grundviden om opvarmningskilder

Kondenserende kedel

L 1ab0-11% 2

Tab 10 -35%

Varme 90 - 65 %

Varme 89 - 100% (H,)

Drive Energi 100 % Drive Energi 100%

Luft vand varmepumpe Jordvarmepumpe

Varme 100 %
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Hybrid - Hvad og hvorfor
Grundviden om opvarmningskilder

, i Eksisterende kedel:

Opvarmningskilde: gas eller olie
Arsvirkningsgrad mellem 65-90 %

Roggastab mellem 5-15 %
Stralingstab mellem 0,5-2,5%
Stilstands tab mellem 0,2-2 %

Pris pr. kW: 0 kr.

Luft/vand varmepumpe:

Opvarmningskilde: El
SCOP HT: 300 — 330 %
SCOP LT: 440 — 490 %

Roggastab 0%
Stralingstab <0,2%
Stilstandstab 0%

Pris pr. kW: 6.000- 7.000 kr.
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Ny kondenserende kedel:

Opvarmningskilde: gas eller olie
Arsvirkningsgrad gas 93-100 %
Arsvirkningsgrad olie 89-96 %

Roggastab <2%
Stralingstab <0,2%
Stilstandstab <0,1%

Pris pr. kW: 900- 1.100 kr.

Jord varmepumpe:

Opvarmningskilde: El
SCOP HT: 330 — 360 %
SCOP LT: 460 — 520 %

Roeggastab 0%
Stralingstab <0,2%
Stilstandstab 0%

Pris pr. kW: 8.500- 10.000 kr.
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Hybrid - Hvad og hvorfor
Grundviden om opvarmningskilder

Gasdrevet varmepumpe (41kW):

vaarmningskilde: N eller F gas
Arsvirkningsgrad mellem 125-150 %

Reggastab <1 %
Stralingstab <0,2%
Stilstands tab<0,1 %

Pris pr. kW: 4.500 - 6.000 kr.

Luft/vand varmepumpe:

Opvarmningskilde: El
SCOP HI: 300 —330%
SCOP LT: 440 — 490 %

Reggastab 0%
Stralingstab <0,2%
Stilstandstab 0%

Pris pr. kW: 6.000- 7.000 kr.
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Hybrid - Hvad og hvorfor
Energipris oversigt m. forskellige teknologier
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Eksisterende
oliekedel (80 %)

Jordvarme
(360%)

El drevet
luft/vand (2310%)

Kondenserende Gasdrevet
gaskedel (100%) Luft/vand (138%)

Eksisterende
gaskedel (83%)

Kondenserende
oliekedel (93%)

Energipriser inkl. moms: olie 10,20 kr. pr. liter, gas 7,90 pr. m3, El 2,05 kr. pr. kWh, El t. varmepumpe 1,53 kr. pr. KWh
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Hybrid - Hvad og hvorfor
Kundens valgmulighed

25.000 m3 naturgas v. 80 % virkningsgrad, modsvarende netto forbrug 20.000 m?3 arligt.

Dette forbrug modsvare et effektbehov pa ca. 120 kW — nuvaerende arlige udgifter (25.000 x 7,90) = 197.500 kr.

Ny kondenserende kedel: o Luft/vand varmepumpe:
Opvarmningskilde: el

Ny virkningsgrad 310 %
Installationspris: 650.000 kr.

Opvarmningskilde: gas.
Ny virkningsgrad 100 % H,
Installationspris: 108.000 kr.

Nye arlige udgifter: 158.000 kr. ) BOSCH Nye arlige udgifter: 108.600 kr.
Besparelse: 39.500 kr. Besparelse: 88.900 kr.
STB: 2,8 ar. STB: 7,3 ar.

Hvis man isoleret ser pa overstaende eksempel, da vil varmepumpelosningen
kun | meget fa tilfaelde blive valgt til mellem store forbrug.
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Hybrid - Hvad og hvorfor
Kundens valgmulighed ¢ e

= afolie eller gasforbrug

60 kW kondenserende gaskedel

Drift ved udetemperatur <0°
Dzekker ca. 25-30 % af forbrug.

Investering ca. 70.000 kr.

60 kW luft/vand varmepumpe Energiforbrug til

rumopyarnmning via
® | vand baseret

Grundlast hele aret e varmesystem
Daekker ca. 70-75 % af forbrug.

Investering ca. 320.000 kr. Energi til produktion af
vermt b_rugsvand og

cirkulationstab.

Samlet investering 390.000 kr.

Kob af energi (el 73.600 kr. + gas 47.400 kr.) = 121.000 kr.
Arlig besparelse ( 197.500 — 121.000 ) = 76.500 kr.
STB: 5,1 ar.
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Hybrid - Hvad og hvorfor
Varn mod prisstigninger

275.000 kWh
300000 - 300000 -+ 300000 -+
G I - 220.000 kWh 220.000 kWh
250000 - = c 250000 - 250000 -
I
w
200000 - Ig 200000 - oo 200000 - Ig
£ o
[ e o0 bp
2 18 3 i 2 153
150000 - > z 150000 - : w 150000 - = °c
@ & £ S o 5
100000 - g IE 100000 - > I".; 100000 - o
I =
|2 Mulighed for
50000 - 50000 -~ g 50000 - prisstigning
0 1 0 f 0 1
Eksisterende Kondenserende Luft/vand
kedel kedel varmepumpe

Eksisterende kedel: Kondenserende kedel Luft/vand varmepumpe

Arlige udgifter: 197.500 kr.
5 % prisstigning = 9.875 kr.

Arlige udgifter: kr. 158.000 Arlige udgifter: kr. 108.600
3 % prisstigning = 7.900 kr. 3 % prisstigning = 5.430 kr.
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Hybrid - Hvad og hvorfor
Tilskudsmuligheder

300000

250000

200000

150000

100000

50000

-~

Eksisterende
kedel

Eksisterende kedel:

Ingen tilskudsmulighed

Thermotechnology | TT/SDK-PRM | 2018-09-18

300000

250000

200000

150000

100000
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Ee Tilskudsmulighed

— q_

Kondens
kedel

Kondenserende kedel

Reducere 55.000 kWh tab

Tilskud 20.900 kr. (38 sre/kWh)

300000

250000

200000

150000

100000

50000

Luft/vand
varmepumpe

Luft/vand varmepumpe

Reducere 149.032 kWh

Tilskud 56.632 kr. (38 ere/kWh)
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