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Tros 5 ars hard arbejde med at vise
politikerne at mange barrier er skabt af
egene regler, er dette desveerre stadig
uandret pa nogle punkter.
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Hybrid igar, idag og imorgen
Anlaegseksempler fra den virkelige verden

Det er ikke altid nemt at give korrekt energiradgivning. Der er utrolig mange
parameter som gor forskellen pa succes og fiasko. Forste og vigtigste faktor for
at opnar succes er en total afklaring af de faktisk tekniske detalje. Derefter
kundens energi og vandforbrug og ikke at glemme deres forventninger!

Din radgivning kan kun blive sa god som de informationer du modtager!
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Hybrid igar, idag og imorgen
Analyse fase

Skole pa ca. 2.800 m?2 opvarmet areal
Ca. 400 elever samt 30 ansatte

Arligt olieforbrug ca. 31 m3 (10.90 kr.)
GAF/GUF 75/25% (varme/vvb)

/Eldre DSV kedler (Arsv. ca. 72%)
Central varmtvandsforsyning

Anslaet cirkulationstab ca. 8-10 kW
Dagligt vandforbrug ca. 1,0 til 6 m3

2 strengsanleeg, fremigb krav ca. 70°/-12
Afkgling At ca. 25-35 K v. -12

L2 N 2 2 R 2 2R

Bemeaerkninger:
Skolens hal og boldbane benyttes til
sportsaktiviteter i sommerperioden
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Hybrid igar, idag og imorgen
Kunden gnsker forskellige Iasningsforslag samt overblik

Valgte losningsforslag:

Buderus Logano Plus SB325 — 115 kW

Buderus Logano Plus SB325 — 115 kW m. Solar

Buderus Logano Plus SB325 — 115 kW m. 34 kW luft/vand
Buderus Logano Plus SB325 — 115 kW m. 60 kW jordvarme
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>
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Hybrid igar, idag og imorgen

Eksisterende opvarmningsudgifter m. 4% index regulering
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Hybrid igar, idag og imorgen
Udskiftning til kondenserende oliekedel

> Tilbudspris 140.000 kr.

> Tilskudsmuligheder ca. 27.800 kr.

> Netto udgifter til udskiftning: 112.200 kr.
> Besparelses mulighed 68.000 kr.

> Simpel tilbagebetalingstid: < 2 ar
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Hybrid igar, idag og imorgen
Udskiftning til kondenserende oliekedel m. slrsystem

—

> Tilbudspris 280.000 kr.

> Tilskudsmuligheder ca. 40.000 kr.

> Netto udgifter til udskiftning: 240.000 kr.
> Besparelses mulighed 104.000 kr.

> Simpel tilbagebetalingstid: < 3 ar
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Hybrid igar, idag og imorgen
Udskiftning til kondenserende oliekedel m. 34 kW qut/vand hybrid

X 1000 kr.

9

> Tilbudspris 360.000 kr.

> Tilskudsmuligheder ca. 62.000 kr.

> Netto udgifter til udskiftning: 300.000 kr.
> Besparelses mulighed 144.000 kr.

> Simpel tilbagebetalingstid: < 3 ar
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Hybrid igar, idag og imorgen
Udskiftning til kondenserende oliekedel m. 60 ijordvarme

> Tilbudspris 650.00 kr.

> Tilskudsmuligheder ca. 78.000 kr.

> Netto udgifter til udskiftning: 572.000 kr.
> Besparelses mulighed 198.000 kr.

> Simpel tilbagebetalingstid: < 3 ar
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Hybrid igar, idag og imorgen
Overblik

Kondens Kt?ndens K(?ndens andens
Oliekedel oliekedel Ollekedel. Oliekedel
m. Solar m. I/v hybrid m. Jordv.

Tilskudsmulighed 27.800 kr. 40.000 kr. 62.000 kr. 78.000 kr.
Total investering 112.200 kr. 240.00 kr. 300.000 kr. 572.000 kr.
Simpel tilbagebetalingstid <2ar <3ar <3ar <3ar
Forste ars besparelse 68.000 kr. 104.000 kr. 144.000 kr. 198.000 kr.
Akkumuleret besparelse 15 ar 1,35 mio. kr. 2.08 mio. kr. 2.89 mio. kr. 3,96 mio. kr.
Jkonomisk gevinst 15 ar nutidsvaerdi 1,23 mio. kr. 1,84 mio. kr. 2,56 mio. kr. 3,39 mio. kr.
Vaern mod prisstigninger Ingen lille Mellem Stor
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Kunden valgte lasningen med oliekedlen og
solvarmesystemet. Men hvorfor nu den
losning?
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Hybrid igar, idag og imorgen
BBR regler
» Varmepumper kan ikke daekke over 50 % af det samlet energiforbrug.

» lkke jord nok til at daekke 50 %, eller plads nok til luft/vand udedelen

» l|kke gkonomisk rentabelt at lade varmepumperne daekke over 50 % af
energiforbruget

» Der er en vis usikkerhed i beregningen, grundet utrolige mange paramter som har
indflydelse pa den afgivet energimangde

» Usikkerhed i fortolkningen af reglerne

» Er ”energiforbruget” inklusiv eller eksklusiv opvarmning af brugsvand og
cirkulationstab

Thermotechnology | TT/SDK-PRM | 2018-09-18
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Hybrid igar, idag og imorgen
BBR regler

» Er bolig blokke med en raekke lejligheder berettet til nedseettelse af elafgift

ved installation af hybrid eller varmepumper?

» Det kan veere meget sveert at fa et klart svar fra SKAT, kommunen, el selskabet
og andre myndigheder omkring hvem der er berettet til reduktion af el afgiften for

el opvarmet boliger nar der ikke er tale om en familie villa
» Hvordan er det med erhverv og reduceret el afgifter til opvarmning?

» Nar der tilbydes hybridlgsninger til erhverv og industri kan det veere utroligt sveert

at finde den korrekte elpris til beregningen. Vi henviser vores kunder i dette
segment til PWC afgift vejledning pa 72 sider som forteeller om hvilke afgifter der

kan reduceres.
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Dog har vi &ndret mange ting som hjaelper
med at fa greannere teknologier ind til

forbrugerene.
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Hybrid igar, idag og imorgen
Erhvervspakken og Energiforliget 2018 2,05 kr. Inkl. moms

Elpris til normal husholdningsforbrug

» Der sker labende andringer i el-varmeafgiften og en ;‘I’(‘i'“:‘;‘l’:s m
enkel gang i elafgiften. 2018 SEaEITe 142k
» Disse aendringer er allerede startet med den forste og 2018/5 82,13 gre 193 kr.
anden andring pr. 1.1.2018 og den anden pr. 1.5.2018 2019 8213 are 193 kr.
» Den sidste aendring vil ske 1.1.2021 som betyder at el- 2020 85,50 gre 1,20 kr.
varmeafgiften er gaet fra ca. 91,4 gre til ca. 15 are + 2021 91,13 ore 1.14 kr.
moms. . e .
. . El pris udvikling til opvarmning
» Den nemmeste made at vise en slutkunden hvad kr.1,50
deres el-pris vil sendres til er at fratreekke reduktionen tr-1,40 o [N
. .1,30 i
fra deres nuvaerende elpris. o 10
kr 110 kr1,23  kr1,23 | 1o
kr.1,00 kr1,14
kr.0,90
kr.0,80
1.1.2018 1.5.2018 1.1.2019 1.112.020 1.1.2021
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Hybrid igar, idag og imorgen
Arlige opvarmningsudgifter 20 mW netto forbrug

Opvarmningsudgifter 20 mW netto

JORDVARME SPF 4,0 - 2021
JORDVARME SPF 4,0 - 2020
JORDVARME SPF 4,0 - 2019
LUFT/VAND SPF 3,2 - 2021
BILLIGST FJV.
LUFT/VAND SPF 3,2 - 2020
LUFT/VAND SPF 3,2 - 2019
BILLIG FJV.
GASKEDEL 98 %
TRAPILLE KEDEL 70 %
GENNEMSNITLIG FJV.
GASKEDEL 80 %
OLIEKEDEL 75 %

0,00 kr.
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Hybrid igar, idag og imorgen ~ TCO15r gaskedel |
Total Cost of Ownership 2

3%

» Total Cost of Ownership er en levetidsvudering af de
samlet udgifter et produkt giver, ergo
» Investering
» Braendselsudgifter

» Serviceudgifter/skorstensfejer

» Reservedele TCO 15 ar CS 7000i LWM jordvarmepumpe
> TCO udarbejdes i ”nutidsvardl” Og tagel’ del’med |kke minvestering M Braendstof Service udgifter B Reservedeles udgifter
hajde for evt. priseendringer, udsving i reservedels E

forbrug og inflationsregulering
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Hybrid igar, idag og imorgen
Arlige opvarmningsudgifter 20 mW netto forbrug

“Total cost of ownership” 15 ar.

OLIEKEDEL ARSVIRKNINGSGRAD 93% 443.240 kr.
TRAPILLEKEDEL ARSVIRKNINGSGRAD 85 % 291.775 kr.
GENNEMSNITLIG FJV. 283.700 kr.

COMPRESS 7000l LWM - SPF 4,0 257.141 kr.

GASKEDEL ARSVIRKNINGSGRAD 98% 244.175 kr.
COMPRESS 70001 AW - SPF 3,2 235.670 kr.
BILLIG FJV. 230.000 kr.
COMPRESS 3000 AWS - SPF 2,9 221.804 kr.
BILLIGSTE FJV. 176.300 kr.
- kr. 50.060 kr.  100.000 kr. ~ 150.000 kr.  200.000 kr. ~ 250.000 kr. 300.0.00 kr.  350.000 kr.  400.000 kr.  450.000 kr.  500.000 kr.
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Hybrid igar, idag og imorgen
El-fosk projekt Narrelundsparken

» Formal:

» optimere kaedehus byggeri opbygget med decentrale
varmtvandsbeholder monteret i alle boliger. Opvarmningen
sker fra en varmecentral beliggende centralt. Dette kraever en
fremlgbstemperatur pa minimum 60C aret rundt.

» Malseetning:

» Optag sa meget naturenergi som muligt, og reducere
forbruget af fossile braendsler ved at reducere tabene fra
kedlen med varmepumpen.
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Boligkvarter far varmen
billigt

AF: MAlI M. CHRISTENSEN MMC@IV.DK

Publiceret 28_april 2016 kl. 18:45

Neoarrelundparkens 42 boliger har fiaet rarere varmeregninger ud
af at vaere med i et Elforsk-projekt. Deres varme kommer nu fra

P L o SO A P

Bosch med i oplgbet om Elforsk
Prisen

1 helt specielt varmeanleg fra Bosch, som har sparet et

boligkvarter { Ribe mange penge, var med i kaplgbet om at
vinde arets Elforsk Pris, En pris som gives for at Synliggere 08 jses ..
belpnne energiforskningsarbejdet.

s Boscl = RobsrtBoschars
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Hybrid igar, idag og imorgen
El-fosk projekt Narrelundsparken

» Produkt valg:

» Buderus kondenserende gaskedel m. moduleringsomrade fra
41-290 kW

» 42 kW IVT (Bosch) 1 trins jordvarmepumpe med konstant
fremlgb pa ca. 53°C - forventet SCOP 3,2-3,5

» Veksler til returvandskeling via brine til age kondenseringen
pa gaskedlen. Malsaetning var en arsvirkningsgrad pa ca.
105-109% - temperatur saet 10/60°C

» CTS overvagning og regulering system til styring af
brine/retur kalesystem
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Hybrid igar, idag og imorgen

[ ] h k ]
El-fosk projekt Ngrrelundsparken oS 2 0 oy pafr mPe med
» Forventet driftstimer ca. 4.500 til 6.000 arligt — faktum er ca. 8000 t/h

» Forventet SCOP 3,3 ved konstant 53°C fremlgb fra varmpumpen —
faktum er SCOP pa 2,9 til 3,1 v. konstant 57°C

El forbrug til varmepumpen sendag den 21. marts 2016

COP 3,2 - varmepris 0,474 ore pr. kWh
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Hybrid igar, idag og imorgen

. B h (Bud 310 kW fuld
El-fosk projekt Narrelundsparken

» Gennemsnitlig raggastemperatur ca. 18°C

» Virkningsgrad >108%

» Virkningsgradsgevinst v. brine/raggaskaling ca. 4-6 % point af
gasforbruget.

Roggastemperatur sendag 21. marts 2016. Hgjeste
roggastemperatur 25,3°C, Virkningsgrad >108 % - 0,566 ore pr. kWh

S5 T11 Reggastemperatur
Click and drag in the plot area to zoom in

Roggas temperatur
18°C
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Hvad sa med fremtiden? Nye teknologier,
metoder, eller forretningsmodeller??
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Nye teknologier bliver
billigere og pa samme
tid mere energieffektive

Mere energieffektive
varmepumper

Oplagring af elektricitet

Heat as a service

loT og Smart Home

Mere effektive og
billigere solceller og
vindmeller
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