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Vendt retur kontra direkte retur

Direkte retur Vendt retur
(Tiechelmann)
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Faldende tilgeengeligt differenstryk Relativt ens tilgaengeligt differenstryk
til kredse ud af en rgr-streng ud af en rgr-streng

= Balance med balanceringsventiler = Selv-balance ?
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Vendt retur:
myten om identisk differenstryk

Hydronic Engineering

@_’ B D F P R Teoretisk, ens differenstryk over alle
units / kredse
o o] [

. o .
% X Y Men samme Dp kan ikke opnas i alle rgr
= = : .
A C E 0 a sektioner:
-t
Minimum [20°C] Maximum [20°C]

gevind- min. Q. min Dp v[ maxq maxDp v
rer [I/h] [pa/m]  [m/s] [I/h] [pa/m]  [m/s]
DN 10 110 100 0,25
DN 15 110 21 0,15 200 100 0,28
DN 20 200 22 0,15 455 100 0,35
DN 25 455 33 0,22 851 100 041
. DN 32 851 26 023 1805 100 0,50
DN 40 1805 47 037 2730 100 0,55
g DN 50 2730 32 034 5150 100 0,65
= DN 65 5150 28 038 10350 100 0,77
] DN 80 10350 45 0,56 15900 100 0,86
2 DN 100 15900 27 051 32000 100 1,03

| praksis, ujaevn tilgeengeligt differenstryk
til units i et kredslgb!

nic Engin

Eksempel: 200 I/h pr unit;
10m mellem hver 3
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Vendt retur giver kun mening til identiske units

> ldentisk differenstryk i en kreds er kun fordelagtigt hvis alle units har
samme stgrrelse og identisk flow / Dp.

Vendt retur er kun tilnaermelsesvis "selv Nar units er forskellige i st@grrelse er
balancerende" nar alle units er ens balanceringsventiler pakraevet

TN ITR | T 1)
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» Hvad nu hvis der er brug for om forandringer i anlaeg hvor units er ens?
Fornyet indregulering er vanskelig naesten umuligt i vendt retur!
= Bygninger bliver mere og mere designet med fleksible Igsninger hvor
flytninger og eendringer i brug og formal er mere reglen end undtagelsen. 4
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Kreds med vendt retur: lMI

Hydronic Engineering

myten om identisk differenstryk

5kPa 4 kPa 3 kPa 2 kPa 1kPa

10 kPa 10kPa 10 kPa 10kPa 10 kPa

#‘_7 kPa #‘_4 kPa #‘_3 kPa #4 kPa #7 kPa E
1kPa 2kPa 3kPa 4 kPa 5kPa 3kPa
WPRAHD>  33kPa 36 kPa 37kPa 36 kPa 33kPa

@H > 40kPa 40kPa 40kPa 40kPa 40kPa
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Vendt retur er usikre og ikke adapterende

Vendt retur Balance i direkte retur

—(p= - —(»~ -
LA LA 11 11
- )

Selv-balance pa baggrund af gamle Indregulering tager anlaeg som de virkelig
teorier kreever gennemgribende er, ikke kun som man gnsker det bgr vaere.
dimensionering og beregning af alle Dp! ™ Indregulering afslgre hydruliske
% Der findes ingen professionelle problemer nar det stadig kan rettes!

indreguleringsmetoder til vendt retur,
p.g.a. manglende proportionalitet!

erved.

onal SA. All rights res

Balancering er ikke en udgift, det er
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Vigtigheden af malinger

"Nar du kan male, hvad du taler om og udtrykke det i tal,
da ved du noget om det;

Men nar du ikke kan male det,

nar du ikke kan udtrykke det i tal,

da er din viden af utilfredsstillende karakter."

Lord Kelvin, 1883

(Definerede den absolutte
temperaturskala i 1847)
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Indregulering af anlaeg med vendt retur

> Anlaeg med vendt retur er ofte udrustet med balanceringsventiler:
- Fordi malemulighed er foreskrevet

- Fordi der har vaeret darlige oplevelser i foregdende projekter ”hvis nu det gdr galt”

e -
5

erved.

> Problem:
Der findes INGEN systematisk indreguleringsmetode som er brugbar i anlaeg
med vendt retur

tional SA. All rights res

eering Interna
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Proportionalitet til indregulering

> Alle systematiske indreguleringsmetoder er baseret
Pa proportionalitet i anlaegsflow:

Kompenserende
metode

fraanarki i flow
interaktivitet |
TA Balance

erved.

onal SA. All rights res

TA Wireless

TA Diagnostic

©) .

=

der er ikke entydigt "nedstrems” i vendt retur!

Copyright © IMI Hydronic Engineering Internati



IMI

Engineering Hydronic Engineering

Proportionalregel AREATSOlUTOEN

10

Flow sendres kun
proportionalt nedstrgms
for en forstyrrelse

| 4V | 3V | 2V 1V

(nV’/nV = konstant;
n — nummer pa forbruger)

11 12 0 13 13

¢ 5V 4V
: 5V 4V
= e .
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Proportionalregel geelder ikke i vendt retur

> Antag at unit 3 lukkes
og antag at flow udvikler sig proportionalt hvor nV’/nV = konstant

4Vl 3\/l75% 2\/l66% 2\I'IOO% 1Vl 100%

1\/l100% Zvl 100% ZV' 66% 3\II75% 4V'

Flow i distributions Tilgeengelige Dp til hver
ror &ndres ikke unit &ndres ikke
proportionalt proportionalt

erved.

Unit flow i distributions rer
KAN IKKE aendres
proportionalt

> Kun indregulering pd ma og fa kan bruges pa vendt retur,

eller systematisk beregning af alle trykforhold til forindstillingsberegning.
Hvad med justeringer p.g.a. andringer i arkitektur!

tional SA. All rights res

eering Interna
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@Jget total rarleengde med vendt retur arkitektur

> Generelt findes et tredje ror (med al retur flow) og visse r@ér segmenter er
med st@rre diameter er ngdvendig i vendt retur anlaeg:

Vendt retur
Ekstra r@grlaengde

ernational SA. All rights res:

- Direkte retur
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@get total rarleengde med vendt retur arkitektur

> /ndring af konfiguration kan kun reducer enten behovet for det tredje rgr
eller behov for stgrre dimensioner, ikke begge

Vendt retur

Ekstra r@grlaengde

- Direkte retur
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@get total rarleengde med vendt retur arkitektur

> /ndring af konfiguration kan kun reducer enten behovet for det tredje rgr
eller behov for stgrre dimensioner, ikke begge

Vendt retur

Ekstra r@grlaengde

- Direkte retur




Omkostningerne ved et tredje rar 'Mgl
eller ekstra rgrlaengde

@get rgrleengde betyder:

> (get kapital investering:
fra: meter rgr, rgrbaerer, rgr isolering, andre tilbehgr og lgn

> @Pget pumpe driftsudgift:
fra gget ror tryktab driftsudgift ~nudrift +

Pumpetryk X flow

virkningsgrad

> (get energiforbrug pa kglemaskiner:
fra gget varmeoptagelse i flere meter ror

erved.

tional SA. All rights res

> Mere pladskraevende, hvor der i forvejen kan vaere sparsomt
med plads til tekniske installationer bl.a. i skakter, .....

eering Interna
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Vendt retur kontra direkte retur "loop”

Vendt retur kreds Samme unit placering
med 2 direkte retur kredse

>
N & %,
] 00 03
0 0_0 0
HH 25 SEmE 1+ 24 & S
302 4
1 11 1 {1
?s, HTH o. HH o MTH o [TH
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H ) TH 1 o N T H
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E 0:/'1/ 1 o Q,/x + %
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Antagelse: design flow pa 1 enhed af 1000 I/h i hver unit 16



Vendt retur kontra direkte retur "loop"- 'MJ
pris eksempel

> 40 units; 1000 I/h i hver unit; 5m mellem hver unit

B Vendt retur kreds

DN 100 M Direkte retur kredse
- £
DN 80 100000 o
i 90000 2
DN 65 80000 2.‘
| 70000 - E
DN 50 60000 = 2
| Q ~
50000 ~ I.l';
DN 40 20000 3 !
30000 :
DN 32
| 20000
¢ DN25 10000
- £ - : 0 . .
Materialer Installation Samlet
0 50 100 150 200

Total r@r lzengder [m]

eering International SA. All rights res

> Besparelse i rorfgring (isolering, rérbaerer er ikke medregnet) : 19.500 kr.
> Balanceringsventiler pa dobbelt direkte retur: 40 STAD 20, 2 STAF 65 = ~18.750 kr.
> Adgang til maling og fejlsggning er gratis!

17
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Vendt retur i teknik rum

> Ofte ses kedler og kelemaskiner > Kedler har typisk et tryktab pa 5-10-15 kPa
tilsluttet med vendt retur for at og 5-10 i gvrigt tilbehgr

opna effekt af "selv-balancering":

> Med 2 meter mellem kedler, er Dp,,, ca 0,6
kPa (ved 150 Pa/m) mellem kedlerne ved
direkte retur

~” Herved er tilgeengelig Dp variation 0,6/25
=2,4% til 0,6/10 = 6% mellem to kedler

» Ledende til en ubalance i flow pa kun
1,2% til 3%...

» Ubalance med vendt retur er
0,4% til 1% ved samme betingelser

oftest helt nytteslgst!

18
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Vendt retur i teknik rum

Vent retur i teknik Beregninger

rum er oftest helt viser:

nytteslgst! Vendt retur
forbedre ubalance i

flow med sa lidt
som 1 til 2%

- sammenlignet med
ubalance i direkte
\ retur
Balanceringsventiler
tillader

flowverifikation og
justering gennem

eering International SA. All rights res

o £ *Fakta
5 arene for at 0,15 mm korrosion
kompensere for tykkelse leder til pget

aldring* Dp pé 15-25%

19
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Vendt retur med variabelt flow

Direkte retur Vendt retur
B e tavlast _____ . TTTTee- [oo--- Lay last__
At T A
'\‘_ H@j laSt ng laSt
< ”) -f-‘:‘:_’:l_____
| y TTTTooinrizzza.

national SA. All rights reserve

In

> | vendt retur gges det tilgeengelige Dp i hgj proportion til alle units/krede ved
lave belastninger

> Dette forvaerrer autoritetsproblemer for alle reguleringsventiler i kredsen
> Ingen overraskelse: Vendt retur er et fortidssystem designet til konstant flow

20
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Dp control on reverse return

> En made at reducere problemet med store Dp-variationer i vendt retur
anlaeg er at bruge Dp-regulering

erved.

national SA. All rights res

> Dette I@ser dog ikke problemet med interne ubalance, der sker i vendt retur
kredse nar units ikke arbejder i simultanitet

In

21
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Reverse return flow distribution distortion at variable flow

> Antag en kreds med 8 identiske units forbundet med vendt retur

> Lad os antage (fejlagtigt) et ensartet Dp i vendt retur

Farste 4 units lukkes
—

\\

Fuld last

Stor flow
forggelse i units
med 20%
forvraengning i
flow fordeling

, . Mindre flow
s forggelse i units,

. men med over
> Ved delvis belastning bliver ﬁ

erved.

eering International SA. All rights res

40% forvraengnin
flow fordelingen hurtigt forvraenget A .g 5
, , i flow fordeling
uden nogen proportionalitet

22
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