Performancetest af ventilationsanlaeg. Forelgbige erfaringer
Thomas Rysgaard
Danvak - 17. maj 2018.
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Hvem er Bygst?
Statens Bygherreorganisation. Ca. 300 igangveerende byggesager. Fra
helt sma, til store og komplicerede byggerier pa 1,7 mia.

Min funktion i Bygst:

— 60% ude pa byggepladserne og arbejder med projekt og bygge-
ledelse i forbindelse med bl.a. BIM og installationer, samt performance
test i praksis.

— 20% beskaeftiget med planlaegning og udvikling i forbindelse med
udbud af byggesager.

— 20% af min tid gar med udvikling, bl.a. performance test.

— Er udlant til Vejdirektoratet i forbindelse med bl.a. Statens
Naturhistoriske Museum
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Erfaringsgrundlag indtil nu: — i

— SDU Bygning 44

— Maeersk Tarnet

— Niels Bohr Bygningen

— Statens Naturhistoriske Museum

— Omkring 40 andre byggerier

— Bygst KS-granskning af ca. 100 projekter
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| praksis: Vi har 4 store udfordringer

a) Projektmaterialet ved udbud er mangelfuldi.

b) Vi projekterer mens vi bygger

c) Feerdiggarelsesgraden pa installationer er lav pa tidspunktet for AB-
aflevering.

d) Der er mange udfarelsesfejl

Erfaringer:

— Performance test bestar kun hvis disse 4 udfordringer er handteret

— Nar performance test bestar inden AB-aflevering, har vi et byggeri som
alle parter vinder pa.

Hvordan lgser vi disse udfordringer i praksis?

a) Kvalitetskontrol pa projektering

b) Detailprojektering i en tidsafgraenset proces (milepzel A).
c) Milepeele i udfgrelsen

d) Kvalitetskontrol pa udfarelsen
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Performance testen blev foadt som en testbaseret afleveringsprotokol
pa SDU Bygning 44

Bygherres testingenigr foretager test og dokumenterer dem i det samme
dokument som indgik | udbudsmaterialet

Funktionelle mangler konstateres via performance test, og skal handteres
som andre mangler

AFLEVERINGSPROTOKOL

§ 29.

Ved afleveringsforretningen udfaerdiges et dokument (afleveringsprotokol), hvori anferes
paberdbte mangler ved arbejdet og eventuelle andre forhold, padpeget af bygherren. I
tilknytning hertil anferes entreprenerens mulige bemarkninger. Parternes stillingtagen til,

om arbejdet er afleveret, skal fremgé af dokumentet.
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Performance test af ventilation i praksis:

— Fordeling af luftmaengder, dvs. hydraulisk balance
— Systemvirkningsgrader, dvs. SEL veerdier og temperatur-

virkningsgrader
— Reguleringsevne, dvs. styring af temperaturer mv.
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STADE (%)

Milepaele og faseopdelt udforelse
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- Milepele:
1. Hovedforsyninger
. 2. Mekanisk og elektrisk
; komplet
3. Hydraulisk balance
4. Reguleringsevne og
5 systemvirkningsgrader
5. Provedrift afsluttet
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TID AB92
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Detailprojektering Produktion/Montage Slutfase
Produktvalg
Prognose
Faktisk stade: opggdres hver 14. dag
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Milepeel 3. Test af hydraulisk balance pa luft:
- Kan vi via maling konstatere at luften er korrekt fordelt?
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Milepael 4. Systemvirkningsgrader:
- Er SEL-veerdier og temperaturvirkningsgrader opfyldt?
Viser BMS brugerfladen korrekte vaerdier?

lenowvo
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Milepeel 4. Reguleringsevne:
- Kan vi via CTS logninger konstatere at anlaeg regulerer

korrekt under varierende setpunkter?

8 BWoahi s

Indblaesningstemperaturi ventilationsanlaeg:
Grgn kurve: Setpunkt.

Bla kurve: Aktuel vaerdi.

Rgd kurve: Varmeventil, abningsgradi %.

Orange kurve: hastighed pa pumpe til genvinding.
Test afsluttet 18:30

! W 110t _PERFORM _'_____F
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Milepeel 4. Reguleringsevne:
- Kan vi via CTS logninger konstatere at anlaeg regulerer
korrekt under varierende setpunkter?

Test SEL-faktor og Temp.
Luftmaengde temp.-virkningsgrad indblaesning
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Milepael 5. Provedrift afsluttet:
- Gennemgang af logninger for perioden siden AB92-aflevering

32531 - Ventilation - Temperaturregulering
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16.01.2017 00:00 17.01.2017 00:00 18.01.2017 00:00

|.Terr|peramr Indblzesning (0310.00118) Kalkuleret Temperatur Indblzsning (00118_8) | | Genvinding (0310.35701) M varmeventi (32001.0731.01520) Keleventl (31501.0631.01520) Temperatur Udsugning (0330.00128) Anlzegstilstand (CANM)
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Vores bud pa en lgsning:
Introduktion af milepaele i udforelsen

Mekanisk og Test
A elektrisk komplet bestaet
Entreprengr- Montage Indregulering
afhaengig detail- performance test
projektering
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STADE (%)

Milepaele og faseopdelt udforelse
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Milepael A. Afsluttet detailprojektering
— Hvad vil det indebeere i praksis?

— Er det udbudte projekt klar til entreprengrens detaljerede projektering?
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Eksempler pa udfordringer i praksis
NB. Skakte er opbygget | beton og indgar ikke i ventilationsmodel
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Eksempler pa udfordringer i praksis.
Udklip fra arbejdsbeskrlvelser
—

g4
ISR

Umiddelbart efter accept skal ventilationsanlaagget gennemregnes og de angivne
kanaldimensioner m.v. skal om nedvendigt justeres.
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Udfordring: Kvaliteten af det udbudte projekt.
Er det bygbart?

I_-_

Umiddelbart efter accept skal ventilationsanlaegget gennemregnes og de angivne
kanaldimensioner m.v. skal om ngdvendigt justeres.
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Udfordring: Kvaliteten af det udbudte projekt. Er det bygbart?

Umiddelbart efter accept skal ventilationsanlaagget gennemregnes og de angivne
kanaldimensioner m.v. skal om nedvendigt justeres.
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Milepael A. Afsluttet detailprojektering.
Eksempel fra igangvaerende proces

SLCUS0-1200-0001 [4484092]
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Milepael A. Afsluttet detailprojektering.
Eksempel_fra igangvaerende proces

722-01-3-VENO1-1 [3815438] W
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Fagspecifik ydelsesbeskrivelse for projektering.
Ventilation under udarbejdelse p.t.

@ | BYGNINGSSTYRELSEN

KUNDEINFO LOVSTOF GENVEJ TIL

KUNDER VIDENOM = PROJEKTER = UDBUD

# > Godthyggeri > Fagspecifikke ydelsesbeskrivelser

Fagspecifikke ydelsesbeskrivelser

De fagspecifikke ydelsesbeskrivelser presciserer radgivernes ydelser far hver fase i projekteringen for fag, hvori der typisk indgar

system leverancer.

GODT BYGGERI

FAGSPECIFIKKE ‘\ Pa baggrund af de gode erfaringer med at stille krav om anvendelse af

YDELSESBESKRIVELSER | performancetest-metoden i byggeprojekter, gar Bygningsstyrelsen nu et skridt videre
og udarbejder preecise krav til projektmaterialet for udvalgte fag.

Performancetest

Bedre samarbejde og kvalitet

Bygningsstyrelsen laegger stor vaegt pa et godt samarbejde med bade radgivere og
entreprengrer, der byder pa vores mange byggeprojekter. Vi afsgger hele tiden
muligheder for at forbedre samarbejdet og vares byggeriers kvalitet.

Totalgkonomi i offentligt byggeri
Helhedsorienteret byggeri

DU i Gl S Vi oplever desveerre ofte, at en stor del af vores byggerier ikke er brugbare ved

aflevering, hvilket koster alle parter dyrt og giver utilfredse brugere. Arsagen er i mange
tilf=lde at finde i projektmaterj ikke er koordineret fagene imellem, eller der er
et sp=nd mellem, hvor radgiv, ojektering, og hvor
leveranddrer/entreprengrer

Dffentligt byggeri

Laboratorier

Udbudsreglerne bestemmer,
udbudsmaterialet. Det betyder, at der e
entreprengrerne skal forega en tilretning og feerdigp
produkter. Vi ma i Bygningsstyrelsen konstatere, at det ofte ik
nok.

DOKUMENTER

- Katalog over Fagspecifikke
Ydelsesbeskrivelser

- Fagspecifik Ydelsesbeskrivelse for BMS
- Building Information Systems

- Forelgbig Fagspecifik
Ydelsesbeskrivelse for ventilation




Fagspecifik ydelsesbeskrivelse for projektering.
Detaljeret beskrivelse af leverancer i projekteringsfaser frem til milepael A

Projektforslag
— BIM model indeholder luftmaengder, lufthastigheder mv. for

hovedkanaler og aggregater.

Hovedprojekt

— BIM model (revitfiler) indeholder data for standardkomponenter mht.
tryktab mv. for hele kanalsystemet.

— Ingen "huller” i kanalsystemet

— Tryktabsberegning og SEL-vaerdi beregning via dataudtreek fra BIM
model

— Ydelser for udfarende i forbindelse med detailprojektering oplistes pa
tiloudslister

Milepael A
— Udfgrende entreprengr genberegner via produktspecifikke data
indtastet i BIM model (revit)
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Invitation til branchen

Kontakt Bygst KS team og vaer med til pavirke udformningen af
FYB-kataloget.

Bygst gnsker at skabe veaerdi for branchen.

Vi gnsker godt byggeri og mener at en forudsaetning er at der
defineres klare krav til projektering.

Kontakt:
Thomas Rysgaard: thory@bygst.dk
Frederikke Gludsted:
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