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Hvem er Bygst?
Statens Bygherreorganisation. Ca. 300 igangværende byggesager. Fra 
helt små, til store og komplicerede byggerier på 1,7 mia. 

Min funktion i Bygst:
– 60% ude på byggepladserne og arbejder med projekt og bygge-

ledelse i forbindelse med bl.a. BIM og installationer, samt performance 
test i praksis.

– 20% beskæftiget med planlægning og udvikling i forbindelse med 
udbud af byggesager. 

– 20% af min tid går med udvikling, bl.a. performance test. 
– Er udlånt til Vejdirektoratet i forbindelse med bl.a. Statens 

Naturhistoriske Museum
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Erfaringsgrundlag indtil nu: 

– SDU Bygning 44
– Mærsk Tårnet
– Niels Bohr Bygningen
– Statens Naturhistoriske Museum
– Omkring 40 andre byggerier
– Bygst KS-granskning af ca. 100 projekter
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I praksis: Vi har 4 store udfordringer 
a) Projektmaterialet ved udbud er mangelfuldt.
b) Vi projekterer mens vi bygger 
c) Færdiggørelsesgraden på installationer er lav på tidspunktet for AB-

aflevering.
d) Der er mange udførelsesfejl

Erfaringer:
– Performance test består kun hvis disse 4 udfordringer er håndteret
– Når performance test består inden AB-aflevering, har vi et byggeri som 

alle parter vinder på.

Hvordan løser vi disse udfordringer i praksis?
a) Kvalitetskontrol på projektering
b) Detailprojektering i en tidsafgrænset proces (milepæl A).
c) Milepæle i udførelsen
d) Kvalitetskontrol på udførelsen
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Performance testen blev født som en testbaseret afleveringsprotokol 
på SDU Bygning 44

Bygherres testingeniør foretager test og dokumenterer dem i det samme 
dokument som indgik i udbudsmaterialet

Funktionelle mangler konstateres via performance test, og skal håndteres 
som andre mangler
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Performance test af ventilation i praksis: 

– Fordeling af luftmængder, dvs. hydraulisk balance
– Systemvirkningsgrader, dvs. SEL værdier og temperatur-

virkningsgrader
– Reguleringsevne, dvs. styring af temperaturer mv. 
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Introduktion af milepæle i udførelsen

Milepæle:
1. Hovedforsyninger
2. Mekanisk og elektrisk 

komplet
3. Hydraulisk balance
4. Reguleringsevne og 

systemvirkningsgrader
5. Prøvedrift afsluttet

1
2

3

4 5Milepæle og faseopdelt udførelse

Danvak. Ventilation. 17. maj 2018



8

Milepæl 3. Test af hydraulisk balance på luft:
- Kan vi via måling konstatere at luften er korrekt fordelt?
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Milepæl 4. Systemvirkningsgrader:
- Er SEL-værdier og temperaturvirkningsgrader opfyldt?
- Viser BMS brugerfladen korrekte værdier?
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10Forsvarets ejendomsenhed. 1. september 2017

Milepæl 4. Reguleringsevne:
- Kan vi via CTS logninger konstatere at anlæg regulerer 

korrekt under varierende setpunkter?
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Milepæl 4. Reguleringsevne:
- Kan vi via CTS logninger konstatere at anlæg regulerer 

korrekt under varierende setpunkter?
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Milepæl 5. Prøvedrift afsluttet:
- Gennemgang af logninger for perioden siden AB92-aflevering
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Vores bud på en løsning:
Introduktion af milepæle i udførelsen

Mekanisk og 
elektrisk komplet

Test 
beståetA
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Introduktion af milepæle i udførelsen

Milepæle:
1. Hovedforsyninger
2. Mekanisk og elektrisk 

komplet
3. Hydraulisk balance
4. Reguleringsevne og 

systemvirkningsgrader
5. Prøvedrift afsluttet

1
2

3

4 5Milepæle og faseopdelt udførelse

A

Milepæl A:
Detailprojektering afsluttet
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Milepæl A. Afsluttet detailprojektering

– Hvad vil det indebære i praksis?

– Er det udbudte projekt klar til entreprenørens detaljerede projektering?
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Eksempler på udfordringer i praksis
NB. Skakte er opbygget i beton og indgår ikke i ventilationsmodel
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Eksempler på udfordringer i praksis. 
Udklip fra arbejdsbeskrivelser
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Udfordring: Kvaliteten af det udbudte projekt. 
Er det bygbart?
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Udfordring: Kvaliteten af det udbudte projekt. Er det bygbart?
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Milepæl A. Afsluttet detailprojektering. 
Eksempel fra igangværende proces

– Hvad vil det indebære i praksis?

– Er det udbudte projekt klar til entreprenørens detaljerede projektering?
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Milepæl A. Afsluttet detailprojektering.
Eksempel fra igangværende proces
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22Forsvarets ejendomsenhed. 1. september 2017

Fagspecifik ydelsesbeskrivelse for projektering.
Ventilation under udarbejdelse p.t. 



23

Fagspecifik ydelsesbeskrivelse for projektering.
Detaljeret beskrivelse af leverancer i projekteringsfaser frem til milepæl A

Projektforslag
– BIM model indeholder luftmængder, lufthastigheder mv. for 

hovedkanaler og aggregater.

Hovedprojekt
– BIM model (revitfiler) indeholder data for standardkomponenter mht. 

tryktab mv. for hele kanalsystemet. 
– Ingen ”huller” i kanalsystemet
– Tryktabsberegning og SEL-værdi beregning via dataudtræk fra BIM 

model
– Ydelser for udførende i forbindelse med detailprojektering oplistes på 

tilbudslister

Milepæl A
– Udførende entreprenør genberegner via produktspecifikke data 

indtastet i BIM model (revit)
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Invitation til branchen

Kontakt Bygst KS team og vær med til påvirke udformningen af  
FYB-kataloget.

Bygst ønsker at skabe værdi for branchen.

Vi ønsker godt byggeri og mener at en forudsætning er at der 
defineres klare krav til projektering.  

Kontakt: 
Thomas Rysgaard: thory@bygst.dk
Frederikke Gludsted: frglu@bygst.dk

Danvak. Ventilation. 17. maj 2018


