Klima udfordringen - Hvor er vi, hvor skal vi hen?
-muligheder for fossilfri energiproduktion (PV og vind)
Toftebo1 Case for “final renovering”

-Reduktion varmetab (vintersituationen)

-Undga kglebehov (sommersituationen)

-Udnytitelse af passiv energi

-PV integreret
-Ventilation (naturlig, decentral mekanisk)

-Total gkonomi (PHPP energi og totalakonomi)
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Temperaturanstieg von kumulierten
CO2 Emissionen seit 1870 abhangig GW/N
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CO?% emission/person Tons
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77 ar til CO2 nevutralt samfund!

2 °C temp.stigning klima scenarie
Danmark > max . 8 ars udledning
2015 niveau tilbagel!

Mal: 2 Tons / person JE
K
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Verbleibende CO2-Emissionen zur |
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Remaining CO2-Emissions for a
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Tizienz & krneuerbare Energien bis 2050 (GER)

Efficiency & Renewable energies until 2050 (GER)

3,000.000.000 == Industry
g Traffic

2.500.000.000 s Process heat — Trade & Services
wu Heating - Trade & Services
mm Electricity - residential buildings
2.000.000.000 s DHW - residential buildings
I | | I | | | I ~ Heating - residential buildings

1.500.000.000

1.000.000.000

500.000.000

35381

Quelle/Source: DGS / Schulze Darup: Gebaudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015
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Die Prognose: Entwickiung des Strombedartes W/
Institute

50 Blau: Bedarf mit E-Mobilitat, H2g. und Warmwasser
Rot: Bedarf mit E-Mobilitat und Heizung
Schwarz: Bedarf mit E-Mobilitat
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Udtrak fra markedsdata pr. 10. januar 2016
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203 11 336 332% I
2014 131 33,4 39,1%
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Heizung dominant im NEH im Vgl. zu PV-Strom -

Heating dominant in low energy house (yellow: PV)
- mWarmwasser WP |
‘ » Strom Heizung (WP)
* Haushaltsstrom
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Stromverbrauch PH & Erzeugung PV [kWh/month]

Heizung mit WP im PH: nicht mehr dominant
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CO2 EMISIONER

B Behov  m Behov, uden husholdning strgm
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Mal: 2 Tons / person
700 kg til bolig (ved fossilfri stram)

1300 kg tilbage ftil forbrug!!
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CO2 eq emission kg/year, Prim./End factor changes!

Eksist. energy PH PH and PH PH PH PH
reduktion District heat basement, District heat District heat District heat District heat
Districht heat (BR15 Prim/End) (2020 Prim/End) (2035 Prim/End) (2050 Prim/End)
B CO2eq/Person Demand
I CO2eq/Person Demand without household Elec.
CO2eq/Person Demand Prim.Energy
CO2eg/Person Demand without household Elec. Prim.Energy
CO2eg/Person Limit 2 oC Scenario

J
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CO2 eq emission kg/year, PER and PE factor

2.043

Eksist. energy reduktion PH PH and basement, Districht heat
District heat

CO2eq/Person Demand PER Faktor CO2eq/Person Demand PE Faktor calc. CO2eq/Person Limit 2 oC Scenario
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UDGANGSPUNKTET

problemerne og udfordringerne



bygningens tilstand_ filstandsrapporter
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bygningens tilstand_ visuel observans

| altankonstruktioner

% i =
ot -.l s - -

opfugtning af facader

toftebo lavenergirenovering!
fremtidssikring af bebyggelsen




bygningens tilstand_ screening

Byggeteknisk analyse
og forbedring

/ Hoeve den indvendige overflade temperatur - bedre isoler-
ing og eleminering af kuldebroer

/ Sundere byggeri - ingen fugt og “sorte plamager” - skim-
melsvamp

/ Reducere varmetabet - bedre isolering

Temperatur ved udetemp -12 C. Der er risiko for kondens i
konstruktionen ved fugtindfrcengning. der er for kolde ind-
vendige overfladetemperaturer. Ved en vinduesudskiftning
til standard 2-lags termoglas vinduer er der stadig for lave
indvendige overfladetemperaturer!

Eksempel simmulering af kritisk temperatur ved organisk kon-
struktive del (bjcelkelag i etagedcaek).

Problemer ved
eksisterende fornold

Helhedsplan energiscreening

Temperature

toftebo lavenergirenovering!
fremtidssikring af bebyggelsen




bygningens tilstand_ screening

Byggeteknisk analyse
og forbedring

Temperature

/ Hoeeve den indvendige overflade temperatur - bedre isoler-
ing og eleminering af kuldebroer

/ Sundere byggeri - ingen fugt og “sorte plamager” - skim-
melsvamp

/ Reducere varmetabet - bedre isolering

Temperatur ved udetemp -12 C. Der er risiko for kondens i
konstruktionen ved fugtindfrcengning. der er for kolde ind-
vendige overfladetemperaturer. Ved en vinduesudskiftning
til standard 2-lags termoglas vinduer er der stadig for lave

indvendige overfladetemperaturer!

Eksempel simmulering af kritisk temperatur ved organisk kon-
struktive del (bjcelkelag i etagedcek).

for lave temperaturer

Problemer ved
eksisterende forhold

Helhedsplan energiscreening

her dannes kondensl!!

risiko for rad og svamp

toftebo lavenergirenovering!
fremtidssikring af bebyggelsen




konklusion:
DER SKAL GORES NOGET!

toftebo lavenergirenovering!
fremtidssikring af bebyggelsen



valgmuligheder_ enten eller...

reparation, ™ lavenergi
nodvendigt minimum : 4 . renoveringsprojekt

hovedemner : h .\ hovedemner:

Facaderenovering T A . Lavenergi renoveringsprojekt
Renovering af altaner k== & som forelagt og gennemgdet
Forbedring af ventilation | .

Rensning af kanaler

Udskiftning af vinduer og dgre
Varmecentral

Radiatorer, udskiftning

Etagedcek isoleres (stue / keeldre)

toftebo lavenergirenovering!
fremtidssikring af bebyggelsen
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lavenergi renoveringsprojektet
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arkitekfur_ koncept

1. Eksisterende forhold

2. Energirenovering,
tabsminimering og
passive solare ftiltag

/ekstern isolering
af eksisterende
bygningskrop for at
minimere varmetab

3. Energirenovering,
indeklima, ventilation og
varmegenvinding

/etablering af
ventilationslanlceg med
passiv varmegenvinding

4. Evt. supplerende aktive
anlceg

/T.eks. solceller fil
produktion af basis-el pd
bygningens tag

toftebo lavenergirenovering'

fremtidssikring af bebyggelsen



arkitekfur_ koncept

&

"en ny'tbmmelighed i det gronne” g >~

tilfere social og groan mervcerdi!

‘privathed i det offentlige [um

< =-grgn skaerm mod nabo

toftebo lavenergirenovering'
fremtidssikring af bebyggelsen
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arkitektur_ koncept

mal:
AT SKABE NY INDLEVENDE ARKITEKTUR

| respekt for det eksisterende... "

toftebo lavenergirenovering'
fremtidssikring af bebyggelsen



arkitektur facader havesiden

i respekt for det eksisterende
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arkitektur_ de nye facader
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"orangeriet” & alfaner

toftebo lavenergirenovering'
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arkitektur_ "orangeri’et” og altanerne

toftebo lavenergirenovering!
fremtidssikring af bebyggelsen




arkitektur_ "orangeri’et” og altanerne

den nye klimaskcerm®

toftebo lavenergirenovering!
fremtidssikring af bebyggelsen




arkitektur_ "orangeri’et” og altanerne

"orangeri’.

den nye klimaskcerm®

‘nye abne altan

toftebo lavenergirenovering!
fremtidssikring af bebyggelsen




stuelejligheder & terrasserne

toftebo lavenergirenovering'
fremtidssikring af bebyggelsen




arkitektur_ stuelejlighederne og terrasserne

(S‘QQM maad
haboer )

_visuel barriere
(hgjnet privathed) ® e o .

skcermet fysisk ind-
ang til terrasserne
@get grad af privat-
ohedsfalelse)
[ ]
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arkitektur_ stuelejlighederne og terrasserne

toftebo lavenergirenovering'
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arkitektur_ stuelejlighederne og terrasserne

"orangeri’.

nedgang fra Iejlighed°'°.

.gren "skcerm” mod nabo

A | ,'Jo Qoo o'e o ° o‘ ; e eecceoe privai- terrq sse
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ye facader

arkitektur de n

renovering

fremtidssikring af bebyggelsen
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energikoncept & -tiltag

toftebo lavenergirenovering'
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arkitektur_ og energitiltag

sommer

vinter

toftebo lavenergirenovering'
fremtidssikring af bebyggelsen



arkitektur_ og energitiltag

/passive tiltag

Der ftilfgjes nye moderne ventilations-
anloeg med varmegenvinding fil alle
lejligheder. Disse sikrer konstant frisk
luft og store energibesparelser

/konstruktion
efterisolerede facader,

/passive tiltag, ,
3 lags hgjisolerende  *°e.,
vinduer

/interne bidrag

Nar klimaskcermen er optimeret,
kan 20-30% af varmebehovet
hentes via gratis bidrag fra
interne varmekilder - s&dsom
lamper, ovhe mv.

/passive bidrag
Op til 50% af varmebehovet kan

/indeklima

hentes via gratis varme fra solens
stréler ind gennem vinduerne

/solafskcermning ®
De nye dbne altaner fungerer
0gsd som solafskcermning.

Soafskcermning er ngdvendig
for at undga for hgje tempe-

raturer i lejlighederne og sikre
Fantastisk indeklima, med et optimalt indeklima

frisk luft, ingen skimmel,
ingen traekgener og ingen
kuldenedfald

toftebo lavenergirenovering!
fremtidssikring af bebyggelsen



arkitektur_ de nye facader
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arkitektur_ ventilation

1
Decentral Ventilation med.
varmeveksler,veegmodul

2
Emhcette for tilslutning fil
anlceg - filvalg

LUFT AFKAST

LUFT INDTAG @125
A0MM Isol.

INDBLAESNING @100
UDSUGNING @125

3

Facade ventil

afkast vandret luftindtag
lodret

toftebo lavenergirenovering!
fremtidssikring af bebyggelsen



arkitektur_ ventilation

'1 ‘*?”

toftebo lavenergirenovering!
fremtidssikring af bebyggelsen




gkonomi

toftebo lavenergirenovering!
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Premium
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Eksisterende — specif. Varmebehov 1 Sum specif. solar + intern Sum specif. Tab
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PH

3 specif. Varmebehov

3 Sum specif. solar + intern

Sum specif. Tab
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Varmestrgmme [kWh/(m

Energi balance varme (Ars resultat)

250

Eksisterende

P
D

200

100

18,7

58,5

50

Tab

16,1

Bidrag

O ikke udnytbar varme
O Yderveeg

B Tag

B Gulv

O

m

|

O Vinduer

O

O Warmebruckenverlust
B ventilation

O solar varme
@ intern varme
® Varmebehov

O

Varmestrgmme [kWh/(m?a)]

Energi balance varme (Ars resultat)

250

PH

200

150

100

50

93,5% reduktion
i varmebehov

Tab Bidrag
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65637
38527

8934

EKSISTERENDE

KWH/A

FORDELING SYSTEM TAB

B Varme i bygning  ®Varmtvand i bygning B Varme udenfor bygning

38527

(98]
0]
<
<
i
N~
LN LN 3 LN
o — o — WO — —
| ]
KWH/A M2 KWH/A KWH/A M2
PR. M2 NETTOAREAL PH ENERGIEFFEKTIVITET PR. M2 NETTOAREAL
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Middel rel. Luftfugtighed ved vinterindstilling %
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\YEY Jun

PH Energieffektivitet
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varme tilforsel sommer -> overtemp. %

kWh/dag % %

Eksisterende tid over 25 oC (max 10%) PH energieffektivitet tid over 25 oC (max 10%)

Transmission  Mventilation  Msolar bidrag  mtid over 25 oC (max 10%)

!
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spec. tab, sol,
Kalebehov [KWh/(m?maned)]
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Kolebehov Eksisterende

E specif. Kglebehov 3 Sum specif. Varmetab ~@ Sum specif. solar + intern
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DANVAK April 2018 RKITEKTU



spec. tab, sol,
Kalebehov [kWh/(m?maned)]
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Kolebehov PH
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PV produktion [kWh/Month]
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PV 2 south facade 70 m2 + PV 1roof = El. Demand household
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Ertrag an Bypass mech. Ventilation

[kWh/mongh]
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kWh/m?2a

25
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Cooling demand kWh/m?a (scale left)

| -~
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o% 4%

No summer design A: shading element  B: Natural ventilation

6%
3%

A+B combination of
passive cooling

Mechanical night
ventilation 0,3 h-1

active cooling

100%

90%

80%
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60%

50%

40%
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20%

10%

0%

freq. of overheating in %

Toftebo "Exist." (balconies, 5,0 h-1
Summer)

Toftebo "Exist." (balconies, 5,0 h-1
Summer)
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kWh/m?a
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Cooling demand kWh/m?a (scale left)
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43%

No summer design A: shading element  B: Natural ventilation

Mechanical night
ventilation 0,3 h-1

A+B combination of
passive cooling

active cooling
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Vent"ation Sommer B Grundventilation ude OVindues ventilation B mek. ventilation

2500 -
= Eksisterende
§ 2000
% 1500
4=
()
2 1000
O
©
= 500
o
- 0

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Ventilation Sommer B Grundventilation ude OVindues ventilation B mek. ventilation

2500
— PH
< N
; 2000
% 1500
b
()
2 1000
O
©
= 500
@
- 0

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

DANVAK April 2018



A RK

I TEKTUR
gkonomi_ scenarie |

toftebo 1, afd. 2903 _ vcerlgse

SCENARIE |

det absolut ngdvendige (pdkrcevede i filstandsrapport)

Renovering budget ca. kr. 36,3 mio. giver en huslejestigning 16,1%
=~ en gennemshnit husleje pa 946 kr./m?/ar.

Forudscetninger:

Drift besparelser, henloeggelser m.m.: arlig besparelse 1,00 mio.
Tilskud fra selskabet, disputionstonden kontant tilskud 3,70 mio.
Hovedemner: Udskiftning af vinduer og dare

Facaderenovering Varmecentral

Renovering af altaner Radiatorer, udskiftning

Forbedring af ventilation Etagedcoek isoleres (stue / koeldre)

Rensning af kanaler

toftebo lavenergirenovering!
fremtidssikring af bebyggelsen
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gkonomi_ scenarie 2

toftebo 1, afd. 2903 _ vcerlgse

SCENARIE 2

scenarie 1 + (anbefalet i tilstandsrapport)

Renovering budget ca. kr. 53,4 mio. giver en huslejestigning 33,7%
=~ en gennemsnit husleje pa 1090 kr./m?/ar.

Forudscetninger:

Drift besparelser, henlceggelser m.m.: Arlig besparelse 1,00 mio.
Tilskud fra selvskabet, disputionsfonden, kontant filskud 3,70 mio.
Hovedemner: Radiatorer, udskiftning

Facaderenovering Etagedoek isoleres &s’rue / kceldre)

Forbedring af ventilation Ny varmeforsyning 2- strengs anloeg

Renovering af altaner Udvendigisolering af kceldre

Rensning af kanaler Solfanger pd tag

Udskiftning af vinduer og dare El - forsyning

Varmecentral Trapperum - vedligehold

toftebo lavenergirenovering!
fremtidssikring af bebyggelsen
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ARKITEKTUR

gkonomi_scenarie 3

toftebo 1, afd. 2903 _ vcerlgse

SCENARIE 3

lavenergirenovering

Renovering budget ca. kr. 41 mio. . giver en huslejestigning 17,8%
=~ en gennemshnit husleje pa 960 kr./m?/ar.

Forudscetninger:

Drift besparelser, henloeggelser m.m.: arlig besparelse 1,00 mio.
Tilskud fra selvskabet, disputionsfonden kontant tfilskud 3,70 mio.
Scerlig tilskud fra selskabet, til store altaner, kontant filskud 2,00 mio.

Hovedemner: ) o
Der udfgres det som er gennemgaet og prcesenteret af radgiver.

Der forventes en reduktion p& energiforbruget der ved et "normalt” ar vil svare til en
gennemsnitlig besparelse pa 55 kr. /m?/ar.

toftebo lavenergirenovering!
fremtidssikring af bebyggelsen
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gkonomi_ husleje konsekvenser

toftebo 1, afd. 2903 _ vcerlgse

HUSLEJE KONSEKVENSER

gennemsnitshusleje

Nuvcerende huslejeniveau 815 kr. /m?/ar.
Scenarie 1 946 kr. /m?/ar.
Scenarie 2 1090 kr. /m?/dr.
Scenarie 3 960 kr. /m?/ar. |( 905 kr. /m?/ar.)

toftebo lavenergirenovering!
fremtidssikring af bebyggelsen



gkonomi_ husleje konsekvenser
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toftebo lavenergirenovering!
fremtidssikring af bebyggelsen



sa hvorfor dog!?

toftebo lavenergirenovering'
fremtidssikring af bebyggelsen




RRRRRRRRRR

NYE FACADER, NYE VINDUER & NYT FRISKT UDTRYK !

“ORANGERI” MED VINDUER DER KAN ABNES 0G BRUGES ARET RUNDT !
SUNDT 0G BEHAGELIGT INDEKLIMA 0G KOMFQRT !

SUND BYGNING UDEN SKIMMELSVAMP PROBLEMER !

FREMTIDSSIKRING

STORRE 0G STORRE ENERGIBESPARELSER !

UAFH/NGIG AF VERDENSSITUATIONEN & POLITISKE LUNER !
MINIMERING AF DRIFTUDGIFTER !

GODT FOR KLIMAET !



valgmuligheder_ enten eller...

reparation, ™ lavenergi
nodvendigt minimum : 4 . renoveringsprojekt

N -
%

hovedemner : ”‘ ﬂ ,_ hovedemner :

Facaderenovering o { “ Lavenergi renoveringsprojekt
Renovering af altaner k== & som forelagt og gennemgdet
Forbedring af ventilation | “*’Q

Rensning af kanaler s
Udskiftning af vinduer og dgre

Varmecentral

Radiatorer, udskiftning

Etagedcek isoleres (stue / keeldre)

huslejekonsekvens:
946 kr/m?/ar.
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toftebo lavenergirenovering'
fremtidssikring af bebyggelsen



