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Praediktiv Styring & Demand Response Ikke bare en mulighed men en realitet

- NAVITAS
- Science Museerne
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- Geologisk Institut
- International Center & Dormitory
Dale T. Mortensen Building
- Biologiens Hus
- GEUS
Bygning 1110, 1111, 1120, 1121 & 1122
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Introwdwu ktion til NAVITAS Missionen, Visionen og NAVITAS i tal

BEREDYGTIGHED 2.7

MISSIONEN
for Navitas er at skabe og fremme tekniske uddannelser og forskning & udvikling,
innovation, iveerksaetteri og erhvervsudvikling regionalt og nationalt.

VISIONEN
for Navitas er at vaere et internationalt kraftcenter for uddannelse, forskning &
udvikling, innovation og ivaerksaetteri inden for energisektoren.

EKSPERIMENTELLE FACILITETER

Navitas er udstyret med topmoderne laboratoriefaciliteter og eksperimentelt udstyr.

Blandt andet er den sekskantede bygning opfert som fuldskala energilaboratorium, hvor baerende
konstruktioner, energistyringssystemer samt kgle- og ventilationsanlaeg er fuldt tilgeengelig for forskere
og studerende.

ENERGITEKNOLOGI

Navitas har maerket energiklasse 1 og opfylder principperne for integreret energidesign, samt
projekteret og godkendt efter en VERY GOOD klassificering i BREEAM International Bespoke 2010
systemet.
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Introduktion til NAVITAS Missionen, Visionen og NAVITAS i tal

Bygherre (ejerkredsen) Bruttoetageareal 38.300 m?2
Aarhus Universitet (AU) Parkering 24.500 m?
Aarhus Maskinmesterskole (AAMS)

. 5 o
INCUBA Aarhus Universitet 5.300 m? undervisning

Aarhus Kommune

1.900 m? laboratorier og vaerksteder

3.500 m? administration

Totalentreprengr

PIHL (indtil konkurs august 2013)
A. Enggaard A/S

Aarhus Maskinmesterskole 2.300 m? undervisning
1.800 m? laboratorier og vaerksteder
1.500 m? administration

Arkitekter INCUBA 5.000 m? kontorudlejning
Kjaer & Richter A/S 1.700 m?2 administration og mgdelokaler
Christensen & Co arkitekter a/s - _ o
Marianne Levisen Landskab Aps Faelles faciliteter 3.500 m? Kantine, café, fitness osv.
Projekt perioden NOGLE AF DE TEKNISKE INSTALLATIONER
Projektering august 2010 — marts 2012 igfﬁfg‘i{onsan|aeg %gzgff(pa”e'e” peak effekt 280 kw
Byggefase juni 2011 — februar 2014 Elevatorer 7 + 2 handicaplifte
Afleveringsfase - marts 2014 ~juni 2016 Elgg%?arglgg bergringsfri blandingsbatterier %SSEkst
Afleveringsdato 26. juni 2014 Toiletter 185 <tk
Rer, VVS og sprinkler 40 km
Radiatorer 1.500 stk
CTS punkter 15.500 stk
%v?g- og steerkstrgms kabler gSOOOIém )
v o elysningsarmaturer . st
nﬂm’ //V Sﬁﬁﬁé‘é%m/ INCUBA / @KOMMUNE Mobiltelefoni-antenner 160 stk
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Hvad fik ejerforeningen NAVITAS med Commissioning

Com missioningprocessen Making Better Buildings / Making Buildings Better

Commissioning er en proaktiv dialog- og kvalitetsstyringsproces, der fokuserer pa totalgkonomi og installationernes
samspil. Resultatet bliver en energioptimeret og velfungerende bygning, med tilfredse brugere og en mere kompetent og

motiveret driftsorganisation.

Ifglge Ingenigren den 24. april 2015, gar danske bygningsejere glip af store energibesparelser, fordi de ikke stiller preecise

Ingenigren

samspilsramte huse spilder energi

krav til, hvad bygninger skal kunne, nar de er opfert.

En konservativ beregning som Ingenigren har udarbejdet

med hjzelp fra Statens Bygge- forskningsinstitut viser, at

danske erhvervsbygninger, opfert i arene 2011 til 2014, vil

kunne spare omkring 86.000 MWh arligt.

Dette energitab svarer til det samlede energiforbrug i knap

4.400 husstande, eller det private forbrug minus transport

i en by med godt 9.000 indbyggere. . 1on omtalte |
Navitas € ogf :)tgl :re desvaerre 0gsd

erio ' )
byfng::ecz‘ manglend ntegratio
ra

imellem div. anl:feg,‘
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En stor del af energiforbru-
get i nye huse gar til spil-
de, fordi ingen sikrer, at de
komplekse systemer til
opvarmning, ventilation og
kaling spiller sammen.

BYGGERI
Af Magnus Bredsdorff mor&ing dk og
Ulrik Andersen ulaging ok

Danske bygningsejere gar glip af
store energibesparelser, fordi de
ikke stiller praccise krav til, hvad
bygninger skal kunne, nir de farst
er opfart.

TUSA er det flere steder et ufra.
vigeligt krav, at bygherrer bruger
en proces kaldet commissioning,
der blandt andet sikrer, at de stadigt
mere komplekse systemer til venti.
lation, opvanmning, varmegenind-
vinding, keling og lysstyring spiller
sammen, den dag et byggeri biiver
taget i brug.

Tet ;u:;‘nhnsk studie med 643
renoverede og nyby, bygninger
dooumenerede forerne e
giforbruget med commissioning
var 16 procent lavere i renoverede
bygninger og 13 procent lavere § ny-
byggerier end i lignende byggerier
uden commissioning,

‘Trods succesen er metoden end-
nu ikke blevet bredt anvendt andre
steder. Heller ikke i Danmark, hvor

or opmarksomhed
ti bygninger.

e amerikanske tal til
nybyggede danske erhvervsbyg
ninger, ville man ellers kunne have
sparet omkring 86.000 MWh arligs
for erhvervsbygninger opfort i drene

ning, s gren har udarbej-
det med hjlp fra Statens Bygge:

Niras gennemforte for Energistyrel-
sen i 2013. Undersogelsen konklu-
derede, at bygherreme i gennem-
snit kun fik realiseret halvdelen af
den energibesparelse, som de havde
regnet med og betalt dyrt for.
‘Erfaringerne fra sporgeskema-

undersogelserne peger pa, at der i
flere af de behandlede cases ikke er
foretaget den nedvendige indregu-
lering og idriftsatning af varme- og

forsknings it. Energy

svarer til det samlede energiforbrug
i knap 4.400 husstande — eller det
private forbrug minus transport i
en by med godt 9.000 indbyggere.

Hvis metoden blev anvendt pé an-
dre typer byggerier og til renoverin-
gex. ville besparelserne naturligvis
blive endnu storre,

Og det er realistisk at regne med
de samme besparelser, vurderer
professor Per Heiselberg fra Strate-
gisk Forskningscenter for Energi-
neutralt Byggeri pa Aalborg Uni-
versitet

»Hvis man bare fokuserer pa
bedre kontrol i forbindelse med
idriftsetningen af bygningen, kan
besparelsen let vaere i storrelsesor.
denen 16-17 procent. Og hvis man
ogsa tager efterfalgende tick med,
ndr bygningen er i drift, er potentia-
let endnu starre.«

Professorens vurdering under.
stotes blandt andet af e g
Belse af effektemne af rcnm'en.;xg.
som ridgumngsvukson:hedcn

ntilationsanlzg, som kan sikre
den nedvendige styring af anlzgge-
ne. Dette kan vare en vesentlig fak-
tor i, at energiforbruget ikke falder
som forventet efter energirenove-
ringeri, skrev forfatterne.
Commissioning gir kort for-
talt ud pa, at bygherren allerede i
byggenets idéfase far opstillet en

raekke malbare krav. Bide radgive-
re og entreprengrer bliver derefter
kontraktligt forpligtet til at deltage i

bygherrens commissioning-gruppe,

som skal verificere, om man er pi
rette vej med disse krav gennem al
le projekteringsfaserne, byggefasen
og driftsfasen. Det kan eksempelvis
vare krav tl, hvor meget energi der
ma bruges til at opvarme eller kole
bygningen til en bestemt tempe-
ratur. Desuden skal det sikres, at
drifispersonalet er klaedt pa til at
betjene og vedligeholde byggeriet
korrekt.

Inden bygherren overtager bygge-

riet, testes det, om malene er blevet
overholdt. Desuden testes byggeri-
et igen i lpbet af det forste ar efter
overtagelsen, si man kan fi Kar-

4.400 HUSSTANDES ENERGIFORBRUG AT SPARE

—
%j

Svarer til det samiede energiforbrug |

knap 4.400 husstande eller dot private

forbrug minus transport | en
2odt 9.000 inabyggere i

L3 mete om beregningerne pa side 4

Erhvervsbygger| opfort 2011-2014:

6.610.000 m?

Samlet mulig arlig energibesparelse
for disse byggerier:

86.000 MWh

lagt, om byggeriet bade fungerer i
sommervarmen og vinterkulden.

Metoden har i artier varet brugt
inden for skibsbyggeri, flykonstruk-
tion og ved opforelsen af industriel-
le anlzg. Men det har taget lengere
tid for metoden at blive taget i brug
i byggesektoren, hvor konsekvensen
ved fejl og mangler bide har min-
dre dramatiske konsekvenser og
er billigere at rette efter byggeriets
aflevering,

Herhjemme har flere ridgivere
siden artusindskiftet uden det store
held presset pa for at s@lge ydelsen
til forskellige bygherrer.

»Vi har vores standardaftaler,
AB92, hvor der er krav om, at de en-
kelte leverandprer laver kvalitetssik-
ring p deres egne leverancer. Det
gav sikkert god mening i 1992, da
aftalen blev lavet, men det har vaeret
en sovepude for byggebranchen, for
idag er systememne i bygningeme
meget mere komplekse, og de skal
spille sammen p4 en helt anden
mide « siger chefridgiver Ole Tei-
sen fra Grontmiijs commissioning-
gruppe.

Hos de statslige bygherrer har
man imidlertid loftet hovedet nu.
Kebenhavns Universitet har siden
2011 brugt (ommissnmm.g pa 12
byggerier, og Bygningsstyrelsen har
indfert sikaldte perfomancetests pa
flere af deres nye byggerier. m
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Hvad fik ejerforeningen NAVITAS med Commissioning

Com missioningprocessen Making Better Buildings / Making Buildings Better

Commissioning er en proaktiv dialog- og kvalitetsstyringsproces, der fokuserer pa totalgkonomi og installationernes
samspil. Resultatet bliver en energioptimeret og velfungerende bygning, med tilfredse brugere og en mere kompetent og

motiveret driftsorganisation.

Commissioningprocessen kgrer parallelt med byggesagen, og skaber sammenhang mellem forskellige anlaeg og
entrepriser ved at involvere drift organisation, brugere, radgivere, entreprengrer og leverandgrer — og udnytte de
ressourcer, der i forvejen er i byggeprocessen. Derudover er et veesentligt formal at handtere greensefladerne mellem de

forskellige leverandgrer og entrepriser.
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Making Better Buildings / Making Buildings Better

COMMISSIONINGPROCESSEN

FOR AFLEVERING - NY BYGNING
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Eksempler pa nogle af de konstaterede fejl, efter aflevering (med commissioning)
- Aktuator og ventiler pa varmeanlaegget passer ikke teknisk sammen

o

62,50 % visning pa CTS anlaeg 100% abning
31,25 % visning pa CTS anlaeg 100% abning

order number action™ additional features voltage max. stroke
MT4-024-NC normally closed
MT4-024-NO normally open
MT4-024-NC-2 5M normally closed
2.5 m cable length 24 Vac/de

MT4-024-NO-2.5M normally open

MT4-0245-NC normally closed . . .

MT4-024S-NO normally open with auxiliary switch Yl
MT4-230-NC normally closed N 4 mm
MT4-230-NO normally open

MT4-230-NC-2.5M normally closed

2.5 m cable length 230 Vac/dc
MT4-230-NO-2.5M normally open
MT4-230S-NC normally closed ] - ]
with auxiliary switch
MT4-2305-NO normally open
MT8-024-NC normally closed
MT8-024-NO normally open
MTB8-024-NC-2 5M normally closed
MTE-024-NO-2 5M normally open 2.5m cable length 24 Vac/de
MT8-0245-NC normally closed . . .
MTE-024S-NO normally open with auxiliary switch ]
MTE-230-NC normally closed N & mm
MT8-230-NO normally open
MTB8-230-NC-2 5M normally closed 2.5m cable length 230 Vacide

MT8-230-NO-2.5M
MT8-230S-NC normally closed
MT8-2305-NO normally open

*Without power, in combination with standard 2-way valve; "normally closed" = stem extends, "normally open” = stem retracts
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normally open

with auxiliary switch

ARBEJDE MED COMMISSIONING

A

Technical Data

Medium

Operating temperature

Operating pressure

Differential pressure

ky= (cys)-value
Nominal flow
Body-head connection
Closing dimension
Stroke

COMMISSIONINGPROCESSEN

FOR AFLEVERING - NY BYGNING

IBRUGTAGNING

TRANING AF PERSONALE

SYSTEMMANUAL

TEST AF ANLAG

PLANLAG INDREGULERING AF TEST

DIALOG OM PRODUKTER, LOSNINGER,
EGENKONTROL 0G DOKUMENTATION

FREMTIDIGE DRIFTSPERSONER
INVOLVERES | COMMISSIONING
INDDRAGELSE AF ENTREPRENBRER

DIALOG OM EGENKONTROL
DRIFTSORIENTERET GRANSKNING AF PROJEKT

KRAVSPECIFICERING MED BYGHERRE
PROJEKT FRA INGENIORER

B\
j. @
PROJEKTBASIS

\

Commissioningprocessen Making Better Buildings / Making Buildings Better

Heating water, water quality to
VDI2035

max. 130 °C (262°F)
PN10

max. 200 kPa (2 bar, 29 psi) —
max. 20 kPa (0.2 bar, 2.9 psi)
recommended for quiet operation

0.75(0.87)
130 kg/h
M30 x1.5

1 m

Making Better Buildings / Making Buildings Better

- Uden commissioning
- Uden commissioning. men med engageret drif

&
- Efter commissioning )

_-_—=-:|

.

i —
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Commissioningprocessen Making Better Buildings / Making Buildings Better

Eksempler pa nogle af de konstaterede fejl, efter aflevering (med commissioning)
- Aktuator og ventiler pa varmeanlaegget passer ikke teknisk sammen
- Varmeinstallationen var ikke rengjort inden idriftseetning
- CTS anlaegget var ikke programmeret som beskrevet af ALECTIA
- Samtlige 53 ventilationsanlaeg var ikke ordentlig indreguleret, og har alvorlige elektriske monteringsfejl
- DALI styringen virkede ikke optimalt, grundet forkert lux malinger
- Forkert udfert isolering og beskyttelse af kondenserende rgr
- ADK og AIA anlaeg fungerede ikke, brugere kan ikke lase deres dgre eller kommer til ulaste dgre
* OSV. OSV. 0SV. 05V. 0sV. osv. osv. o

Flere af de tekniske anlaeg er ikke brugervenlige for driftsorganisationen.

Making Better Buildings / Making Buildings Better

COMMISSIONINGPROCESSEN
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BlG DATA | BYGN'NGSDR'FTEN Fra traditionel trendkurver til BIG DATA

Teknisk installation af CTS anlagget

EEnisk netv s B

mmmmmm Honeywell SymmetrE understgtter
- Ethernet TCP/IP

cTs Hglalion TCP/IP-LOW
Server inkl. OPC —‘ €T Tavler pi niv, 5 -7 ‘ * LO N
! < I TS E 0 ‘

- Dali

CTS Server Besli:r:\gh.nlarn?:esr\der . BACI’]et / IP
Honeywell SymmetrE R410.2 | *BACnet / MSTP

- Cbus
- Integreret OPC server el 5

- Zwave

- KNX

- M-bus

- ARNAAL .~

— Navitas E_Z‘"mﬁ, ﬁ
== - :-rl‘mﬁ;ﬁll ; = -
E L:.:‘__._ ‘ S s kA RNAA = e
= = - —
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BlG DATA | BYGN'NGSDR'FTEN Fra traditionel trendkurver til BIG DATA

Brugervenlighed for Facility organisationen, Integration mellem de tekniske anlaeg og bygningen som laboratorium
| byggeprogrammet blev der lagt veegt p3, at bygningen i form af bygningsdele og installationer, skulle fungere som
udviklingslaboratorie, der kunne taenkes ind i den daglige undervisning og forskning.

Det handler om tre vigtige elementer, som de forskellige entrepriser skulle indtaenke:

Synlighed af og tilgeengelighed til beerende konstruktioner, andre bygningskomponenter og tekniske
installationer herunder fgringsveje og teknikrum.

Ekstra malepunkter for registrering og logning af bygningens dynamisk og energibalancer i samspil med
omgivelser og brugere.

Brugerfladen pa bygningens CTS med udvidet visualisering og logning af drifttilstand med fokus pa indeklima
og energiforbrug.

OBC rocess ontrol

OPC betyder OLE Process Control, det indeholder et akronym inde i et akronym, idet OLE
star for Object Linking and Embedding.

Udtrykket "Protokol" er misvisende. Dette er i virkeligheden en suite af protokoller, hvis formal er at skabe en graenseflade
mellem industrielle enheder og Windows APl graensefladen.
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BlG DATA | BYGN'NGSDR'FTEN Fra traditionel trendkurver til BIG DATA

D

CTS punkt: SYMSERVER:Malt.
Datapunkt No. 1 Maleenhed: m*

Dato ~ | Uge
2017-08-21
2017-08-20
2017-08-19
2017-08-18
2017-08-17
2017-08-16
2017-08-15
2017-08-14
2017-08-13
2017-08-12
2017-08-11
2017-08-10
2017-08-09
2017-08-08
2017-08-07
2017-08-06
2017-08-05
2017-08-04
2017-08-03
2017-08-02
2017-08-01
2017-07-31
2017-07-30
2017-07-29
2017-07-28
2017-07-27
2017-07-26
2017-07-25
2017-07-24
2017-07-23
2017-07-22
2017-07-21
2017-07-20
2017-07-19
2017-07-18
2017-07-17
2017-07-16
2017-07-15
2017-07-14
2017-07-13
2017-07-12
2017-07-11
2017-07-10
2017-07-09
2017-07-08
2017-07-07
2017-07-06
2017-07-05
2017-07-04
2017-07-03
2017-07-02
2017-07-01
2017-06-30
2017-06-29
2017-06-28
2017-06-27
2001 7-06-76

33
32
32
32
32
32
32
32
31
31
31
31
31
31
31
30
30
30
30
30
30
30
29
29
29
29
29
29
29
28
28
28
28
28
28
28
27
27
27
27
27
27
27
26
26
26
26
26
26
26
25
25
25
25
25
25
25

Dag - Total
Mandag
Sgndag
Lordag
Fredag
Torsdag
Onsdag
Tirsdag
Mandag
Sendag
Lordag
Fredag
Torsdag
Onsdag
Tirsdag
Mandag
Sendag
Lgrdag
Fredag
Torsdag
Onsdag
Tirsdag
Mandag
Sendag
Lordag
Fredag
Torsdag
Onsdag
Tirsdag
Mandag
Sgndag
Lordag
Fredag
Torsdag
Onsdag
Tirsdag
Mandag
Sendag
Lordag
Fredag
Torsdag
Onsdag
Tirsdag
Mandag
Sendag
Lerdag
Fredag
Torsdag
Onsdag
Tirsdag
Mandag
Sendag
Lordag
Fredag
Torsdag
Onsdag
Tirsdag

Mandac

- Today
14651,0
14644,0
14624,0
14589,0
14550,0
14511,0
14455,0
14409,0
14403,0
14396,0
14326,0
14277,0
14198,0
14198,0
14121,0
14068,0
14068,0
14005,0
13968,0
13942,0
13891,0
13821,0
13797,0
13772,0
13736,0
13696,0
13551,0
13523,0
13501,0
13494,0
13488,0
13467,0
13414,0
13387,0
13360,0
13311,0
13292,0
13231,0
13210,0
13177,0
13148,0
13121,0
13068,0
13050,0
13033,0
12998,0
12951,0
12879,0
12839,0
12711,0
12699,0
12690,0
12643,0
12593,0
12516,0
12469,0
124140

73,0
7,0
20,0
35,0
39,0
39,0
56,0
46,0
6,0
6,0
69,0
43,0
0,0
35,0
65,0
0,0
20,0
61,0
36,0
26,0
39,0
70,0
24,0
25,0
36,0
40,0
145,0
28,0
22,0
7,0
6,0
21,0
53,0
27,0
27,0
49,0
19,0
61,0
21,0
27,0
28,0
28,0
53,0
18,0
17,0
35,0
47,0
72,0
39,0
128,0
12,0
9,0
47,0
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Praediktiv styring & Demand Response ikke bare en mulighed men en realitet

Hvad er pradiktiv styring (af lat. praedictus - “som kan forudsiges”)
Jordens klima er under forandring, og om ganske fa generationer vil der veere godt 10 mia. mennesker pa vores klode, som
alle vil komme til at skulle bruge energi. Det bliver derfor stadig vigtigere at vi bruger energien smartere og mere
samfundsmaessigt korrekt.
Konsekvenserne af tekniske anlaeg som ikke spiller sammen, kan have en stor gkonomis betydning for en bygning. Men
hvad sker der nar man ind taenker praediktiv styring og teenker samfundsgkonomi med ind i billedet med Demand Response.

| et unikt samarbejde imellem NAVITAS, Aarhus Maskinmesterskole og AffaldVarme Aarhus vil saette fokus pa om praediktiv
styring og Demand Response vil vaere fremtidens varmestyring af bygninger, ved at saette bade indeklima og
samfundsmaessig energistyring i fokus.

Indenfor de naeste par uger vil der blive implementeret praediktiv styring af varmestyringen for i alt 39.705 m?, samt
Demand Response opimod fjernvarmenettet hos AffaldVarme Aarhus, for at frigive kapacitet i spidsbelastningsperioderne
ved at akkumulere varme i konstruktionen pa NAVITAS.
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Baggrund og beskrivelse for den praediktiv styring

Praediktiv styring & Demand Response ikke bare en mulighed men en realitet

NAVITAS har i de foregdende kolde perioder haft en del brugere som har haft oplevelsen af kolde lokaler i de tidlige
morgentimer, dette selvom at temperaturen er oprethold ved samme konstante temperatur hele dagen. Forsgg med

kuldenedfaldssikring har grundet bade tekniske og mekaniske udfordringer vist sig ikke at veere tilstreekkeligt for at

brugerne oplever et optimalt indeklima.

Den praediktive styring vil tilrette samtlige varme-
indstillinger i bygningen, beregnet ud fra tidligere
resultater og/eller kommende vejrforhold. Yderligere
vil AffaldVarme Aarhus kunne bestemme tidspunktet
for hvornar den praediktive styring skal starte og
stoppe, ud fra spidsbelastningen pa fjernvarme
nettet, og brugerne i bygningen.

b ] oY L3
AAMS  / Jo ke / INcuBA” / fig s

NAVITAS

25

24

23

22

Temperatur indstilling for NAVITAS

o o o L= o o o
ﬂﬂﬂﬂ

't m
o o - - o I o o e q i
e ’

o



Praediktiv styring & Demand Response ikke bare en mulighed men en realitet

Telenor DK = 20.10 3 34% 0 )

Baggrund og beskrivelse for den praediktiv styring
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Praediktiv styring & Demand Response ikke bare en mulighed men en realitet

Baggrund og beskrivelse for den pradiktiv styring e = e
Samarbejdspartnere, brugere og interesserede vil kunne fglge projektforlgbet . !'!"!’.'____%!"QE =
med APP’en NAVITAS PHDR Igbende under hele forlgbet. H:edm.m.d:m;m%% -

Yolume BOE8S m* Retur 357*C Flow S800 ih
W NUVARENDE NIVEAU BREEAM‘
AlAJAlIB|CiDlE] F|c IS
A LOVKRAV FOR NAVITAS * %k ok

Med et beregnet energiforbrug pa 29,1 kWh/m? ar, opfylder
NAVITAS kravet for lavenergiklasse 2015 i BR10 som er pa

"BIGDATA, eller struktureret data giver ikke kun mulighed for energi- SR kN
optimering, men ogsd optimering af indeklima, vagttjeneste,

BYGNINGSVESKRIVELSE SAMT FORUDS/ATNINGER FOR

. . PREDIKTIV HEAT DEMAND CONTROL
adgangssystemer, alarmsystemer, ja kun fantasien saetter graenser for de Adresse. ge lchmenns Gade 10
nvendeise [p er'.nsmng ﬂg Orsning
muligheder man har nar man har styr pa sine data, og nar de tekniske anleeg s
. Varmekapacitet 140.0 WhiX m?
begynder at spille sammen.” Aiue ef?eul 552 Wk |
Dp::r:':?( : ?&al 39_.?05 m? tﬁ‘
Energimaerke A2015 I
BYGNINGS AKTIVITET &
Lokaler | Komfort 196 %
Lokaler i Standby 804 %
Lokaler i praadiktiv styring 25%
Tidsforbrug til scanning 169 sek.
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